Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Domeniul de master: Inginerie Civila

Facultatea: Constructii

Programul de studii: Ingineria Infrastructurii Transporturilor (11T)

Tema 1 - Traseul si elementele geometrice ale drumurilor pentru asigurarea conditiilor de circulatie si siguranta rutiera

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea traseului
si a elementelor geometrice
ale drumurilor, criteriile de
proiectare, conditiile de
siguranta rutiera, prevederile
normativelor si standardelor
tehnice aplicabile, precum si
conditiile de exploatare ale
infrastructurii rutiere.

Defineste cerintele tehnice
necesare proiectarii
traseelor si elementelor
geometrice, interpreteaza
prevederile normativelor si
stabileste solutii adecvate
conditiilor de teren, trafic si
exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru definirea corecta a
cerintelor tehnice si
fundamentarea solutiilor in
conformitate cu
reglementarile si cerintele de
siguranta rutiera.

C27 - Examineaza principii
tehnice

Cunoaste principiile tehnice
ale proiectarii geometrice a
drumurilor si criteriile
utilizate pentru alegerea
variantelor de proiectare.

Analizeaza si compara
solutii tehnice, selectand
variante care asigura
conditii optime de
circulatie, siguranta si
exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru alegerea solutiilor
fundamentate tehnic,
economic si functional.
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C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si rezolvare a
problemelor tehnice intalnite

in proiectarea traseelor si

elementelor geometrice.

Identifica problemele
tehnice, analizeaza
alternativele si propune
solutii adaptate conditiilor
de amplasament, trafic si
exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea si
implementarea solutiilor
tehnice adoptate.

C59 - Satisface cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea
geometrica a drumurilor,
conditiile de siguranta si
exploatare si prevederile
normativelor tehnice
specifice.

Verifica respectarea
cerintelor tehnice,
adapteaza solutiile
proiectate si valideaza
conformitatea cu normele
in vigoare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru verificarea si
respectarea cerintelor tehnice
in proiectele elaborate.

C64 - Utilizeaza software
CAD

Cunoaste functionalitatile
aplicatiilor CAD utilizate in
proiectarea infrastructurilor
rutiere si regulile de
elaborare a documentatiilor
grafice.

Utilizeaza aplicatii CAD
pentru realizarea planurilor,
profilelor si reprezentarea
elementelor geometrice.

Elaboreaza documentatii
grafice utilizand aplicatii CAD
siraspunde pentru acuratetea
si conformitatea acestora.
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Tema 2 - Autostrazi

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea
autostrazilor, normele si
criteriile de performanta
specifice infrastructurilor de
mare capacitate.

Defineste cerintele tehnice si
stabileste solutiile de
proiectare in functie de
conditiile de trafic, siguranta
si exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
conformitatea solutiilor
propuse.

C24 - Elaboreaza studiu de
fezabilitate

Cunoaste metodologia
elaborarii studiilor de
fezabilitate si indicatorii
tehnico-economici utilizati in
proiectele de autostrazi.

Analizeaza variante de
traseu, evalueaza solutiile si
fundamenteaza alegerea
variantei optime.

Isi asuma responsabilitatea
pentru corectitudinea
analizelor si argumentarea
solutiei recomandate.

C27 - Examineaza principii
tehnice

Cunoaste principiile tehnice
aplicabile proiectarii
infrastructurilor rutiere de
mare capacitate.

Compara si evalueaza
solutiile tehnice utilizate in
proiectarea autostrazilor.

Fundamenteaza alegerea
solutiilor pe criterii tehnice,
economice si functionale.

C30 - Gaseste solutii

pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si solutionare a
problemelor ingineresti
specifice autostrazilor.

Propune solutii adaptate
conditiilor de amplasament
si exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru solutiile tehnice
adoptate.
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C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste tehnologiile si
tendintele moderne
aplicabile proiectarii
infrastructurilor rutiere.

Integreaza solutii inovatoare
si compara alternative
tehnice pentru cresterea
performantei infrastructurii.

Promoveaza solutii eficiente,
sustenabile si adaptate
cerintelor actuale.

C59 - Satisface cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
si normativele aplicabile
autostrazilor.

Verifica respectarea
cerintelor tehnice si
conformitatea proiectelor.

Raspunde de respectarea
cerintelor tehnice si a calitatii
solutiilor.

C64 - Utilizeaza software
CAD

Cunoaste aplicatiile CAD
utilizate Tn proiectarea
autostrazilor.

Elaboreaza si actualizeaza
documentatii grafice
utilizédnd software CAD.

Isi asuma responsabilitatea
pentru acuratetea
documentatiilor tehnice.

Tema 3 - Structuri rutiere performante si solutii constructive pentru trafic intensiv

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea si
dimensionarea structurilor
rutiere, criteriile de
performanta, normele
tehnice si conditiile de
exploatare pentru trafic
intensiv.

Stabileste cerintele tehnice
necesare alegerii structurii
rutiere si coreleaza solutiile
constructive cu solicitarile
din exploatare.

Asigura fundamentarea
cerintelor tehnice si
raspunde pentru
conformitatea solutiilor
propuse cu reglementarile
aplicabile.
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C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
analiza si solutionare a
problemelor generate de
trafic, mediu si comportarea
structurilor rutiere.

Identifica neconformitatile,
compara alternative
constructive si propune
solutii tehnice adaptate
conditiilor de exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru alegerea solutiilor
care optimizeaza
performanta si durabilitatea
structurii rutiere.

C46 - Proiecteaza structuri
ingineresti

Cunoaste principiile
proiectarii structurilor
rutiere, alcatuirea sistemelor
rutiere, metodele de
dimensionare si criteriile de
verificare a performantei.

Proiecteaza structuri rutiere
adaptate conditiilor de trafic
si mediu, selecteaza
materialele si
fundamenteaza alegerea
variantelor constructive.

Elaboreaza solutii structurale
conforme si raspunde pentru
integrarea cerintelor de
siguranta, calitate si
durabilitate in proiect.

C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste solutiile
constructive moderne,
tehnologiile inovatoare si
principiile dezvoltarii
durabile aplicabile
infrastructurilor rutiere.

Integreaza tehnologii si
materiale inovatoare,
compara variante tehnice si
promoveaza solutii cu
eficienta ridicata pe termen
lung.

Sustine implementarea
solutiilor inovatoare siisi
asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
tehnica a acestora.

C59 - Satisface cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind verificarea si
evaluarea structurilor rutiere
pentru trafic intensiv.

Verifica respectarea
cerintelor tehnice si
adapteaza solutiile
constructive la conditiile
reale de exploatare.

Raspunde pentru
conformitatea proiectului cu
normele tehnice si pentru
calitatea solutiilor adoptate.

Tema 4 - Materiale si tehnologii moderne utilizate in realizarea structurilor rutiere
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Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind utilizarea
materialelor si tehnologiilor
moderne in realizarea
structurilor rutiere, precum
si standardele de calitate
aplicabile.

Stabileste cerintele tehnice
pentru alegerea materialelor
si tehnologiilor in functie de
conditiile de exploatare si
performanta urmarita.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea reglementarilor
specifice.

C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
analiza a problemelor
generate de utilizarea
materialelor si tehnologiilor
ininfrastructura rutiera.

Identifica neconformitati,
compara alternative si
propune solutii tehnice care
optimizeaza performanta si
durabilitatea structurilor.

Raspunde pentru alegerea
solutiilor tehnice adaptate
conditiilor de exploatare.

ingineresti

C46 - Proiecteaza structuri

Cunoaste principiile de
proiectare a structurilor
rutiere si influenta
materialelor moderne

asupra comportarii acestora.

Selecteaza solutiile
constructive si materialele
adecvate, integrand
tehnologii moderne in
procesul de proiectare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru proiectarea unor
structuri sigure, eficiente si
durabile.

C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste tendintele actuale
privind utilizarea
materialelor inovatoare si
tehnologiilor moderne in
infrastructura rutiera.

Evalueaza si promoveaza
solutii constructive
inovatoare care contribuie la
cresterea durabilitatii si
eficientei infrastructurii.

Fundamenteaza tehnic
implementarea solutiilor
inovatoare si urmareste
aplicarea principiilor
dezvoltarii durabile.
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C13 - Controleaza calitatea
materiilor prime

Cunoaste proprietatile fizice,
mecanice si de durabilitate
ale materialelor utilizate in
structurile rutiere, precum si
metodele de incercare si
control al calitatii.

Verifica si interpreteaza
rezultatele incercarilor de
laborator, evalueaza

conformitatea materialelor si

selecteaza materialele
corespunzatoare cerintelor
tehnice.

Aplica procedurile de control
al calitatii siisiasuma
responsabilitatea pentru
utilizarea materialelor
conforme in realizarea
structurilor rutiere.

Tema 5 - Dimensionarea si verificarea structurilor rutiere in functie de conditiile de exploatare

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind dimensionarea si

verificarea structurilor

rutiere, criteriile de
performanta, solicitarile din
trafic si influenta conditiilor
climatice asupra exploatarii.

Defineste cerintele tehnice
pentru dimensionarea
structurilor rutiere si
stabileste parametrii
necesari verificarii acestora
in raport cu conditiile de
exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si pentru
respectarea normativelor
aplicabile.

C28 - Executa calcule
matematice analitice

Cunoaste metodele de
calcul utilizate in
dimensionarea structurilor
rutiere si principiile de

Aplica metode de calcul
analitic pentru
dimensionarea structurilor
rutiere, verifica rezultatele si
evalueaza conformitatea

Raspunde pentru
corectitudinea calculelor
efectuate si pentru
fundamentarea deciziilor
tehnice.
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interpretare a rezultatelor
obtinute.

acestora cu cerintele
proiectului.

C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si solutionare a
problemelor ingineresti
specifice dimensionarii si
verificarii structurilor rutiere.

Analizeaza neconformitatile
identificate si propune solutii
tehnice pentru optimizarea
comportarii structurilor in
exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru alegerea solutiilor
tehnice care imbunatatesc
performanta si durabilitatea
infrastructurii.

C46 - Proiecteaza structuri
ingineresti

Cunoaste principiile
proiectarii structurilor
rutiere, metodele de
dimensionare si criteriile de
verificare a performantei
acestora.

Proiecteaza structuri rutiere
adaptate conditiilor de trafic
si mediu si fundamenteaza
alegerea solutiilor
constructive.

Elaboreaza solutii conforme
cu reglementarile tehnice si
urmareste integrarea
criteriilor de siguranta,
calitate si durabilitate.

C58 - Realizeaza analize
ingineresti

Cunoaste metodele de
analiza inginereasca utilizate
pentru evaluarea capacitatii
portante, comportarii si
performantei structurilor
rutiere.

Realizeaza analize si
verificari ingineresti,
interpreteaza rezultatele si
formuleaza recomandari
pentru optimizarea
structurilor rutiere.

isi asuma responsabilitatea
pentru corectitudinea
analizelor si pentru
fundamentarea concluziilor
tehnice.

Tema 6 - Comportarea, degradarea si evaluarea structurilor rutiere in exploatare

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie
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C6 - Analizeaza studii din
domeniul transporturilor

Cunoaste metodele de
analiza siinterpretare a
studiilor privind comportarea
infrastructurilor rutiere,
mecanismele de degradare
si criteriile de evaluare a
starii tehnice.

Analizeaza studii si rapoarte
tehnice, interpreteaza
rezultatele investigatiilor si
utilizeaza informatiile pentru
fundamentarea masurilor de
intretinere si reabilitare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru interpretarea corecta
a datelor si formularea
concluziilor tehnice.

C21 - Efectueaza analiza
riscurilor

Cunoaste principiile si
metodele de analiza a
riscurilor asociate exploatarii
si degradarii structurilor
rutiere.

Identifica factorii de risc,
evalueaza consecintele
degradarilor si propune
masuri pentru reducerea
acestora.

Fundamenteaza masurile de
interventie si raspunde
pentru evaluarea riscurilor
tehnice.

C29 - Foloseste
instrumentele de masura

Cunoaste instrumentele si
metodele de masurare
utilizate in evaluarea
comportarii structurilor
rutiere.

Utilizeaza echipamente de
masurare, colecteaza si
interpreteaza datele
rezultate din investigatiile
tehnice.

Isi asuma responsabilitatea
pentru acuratetea
masuratorilor si utilizarea
corecta a rezultatelor.

C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si solutionare a
problemelor tehnice
generate de degradarea
structurilor rutiere.

Analizeaza cauzele
degradarilor si propune
solutii tehnice pentru
imbunatatirea comportarii in
exploatare.

Raspunde pentru alegerea
solutiilor tehnice adecvate
conditiilor de exploatare.

C54 - Redacteaza rapoarte
tehnice

Cunoaste structura si
cerintele de elaborare a

Redacteaza rapoarte
tehnice, sintetizeaza

Isi asuma responsabilitatea
pentru corectitudinea si




Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

rapoartelor tehnice privind
evaluarea structurilor rutiere.

rezultatele investigatiilor si
formuleaza concluzii si
recomandari.

completitudinea
documentatiei tehnice.

Tema 7 - Proiectarea si alcatuirea podurilor pentru infrastructura transporturilor

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea podurilor,
normele specifice si criteriile
de siguranta, functionalitate
si durabilitate.

Defineste cerintele tehnice
pentru proiectarea podurilor
si coreleaza solutiile
constructive cu conditiile de
amplasament si exploatare.

Isi asumaé responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea reglementarilor
aplicabile.

C28 - Executa calcule
matematice analitice

Cunoaste metodele de
calcul utilizate in proiectarea
si verificarea structurilor de
poduri.

Aplica metode de calcul
pentru dimensionarea
elementelor structurale si
verifica rezultatele obtinute.

Raspunde pentru
corectitudinea calculelor si
fundamentarea solutiilor
tehnice.

C43 - Ofera consiliere in
domeniul constructiilor

Cunoaste principiile
proiectarii podurilor, solutiile
constructive si criteriile de
alegere a variantelor
structurale.

Analizeaza solutiile
constructive si formuleaza
recomandari privind alegerea
sistemelor structurale si a
materialelor utilizate.

Isi asumaé responsabilitatea
pentru recomandarile
tehnice formulate si pentru
sustinerea solutiilor propuse.
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C61 - Supravegheaza
proiecte de constructii

Cunoaste etapele realizarii
proiectelor de poduri si
cerintele privind executia si
controlul calitatii.

Monitorizeaza desfasurarea
lucrarilor, verifica
respectarea documentatiei
tehnice siidentifica
eventualele neconformitati.

Raspunde pentru urmarirea
executiei in conformitate cu
proiectul si reglementarile
tehnice.

C64 - Utilizeaza software
CAD

Cunoaste functionalitatile
aplicatiilor CAD utilizate in
proiectarea podurilor si
elaborarea documentatiilor
tehnice.

Utilizeaza aplicatii CAD
pentru modelarea si
reprezentarea elementelor
structurale si actualizarea
documentatiilor grafice.

Isi asuma responsabilitatea
pentru acuratetea si
conformitatea
documentatiilor realizate.

Tema 8 - Tehnologii performante in lucrarile de infrastructura

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind aplicarea
tehnologiilor moderne in
lucrarile de infrastructura,
precum si normativele
specifice de proiectare si
executie.

Stabileste cerintele tehnice
si selecteaza tehnologiile
adecvate in functie de
conditiile de executie si
exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
solutiilor tehnice si
respectarea cerintelor de
calitate.
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C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si rezolvare a
problemelor tehnice intalnite

in executia lucrarilor de

infrastructura.

Analizeaza problemele
aparute in executie si
propune solutii eficiente
pentru optimizarea
proceselor tehnologice.

Raspunde pentru alegerea
solutiilor tehnice adaptate
cerintelor proiectului.

C43 - Ofera consiliere in
domeniul constructiilor

Cunoaste tehnologiile
performante utilizate in
infrastructura transporturilor
si criteriile de selectare a
acestora.

Formuleaza recomandari
privind utilizarea
tehnologiilor si materialelor
moderne in functie de
specificul proiectului.

Isi asuma responsabilitatea
pentru recomandarile
tehnice si argumentarea
acestora.

C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste tendintele actuale
si solutiile inovatoare
aplicabile lucrarilor de
infrastructura.

Integreaza tehnologii
moderne si promoveaza
solutii inovatoare pentru
cresterea performantei
infrastructurii.

Sustine implementarea
solutiilor inovatoare si
urmareste respectarea
principiilor dezvoltarii
durabile.

C61 - Supravegheaza
proiecte de constructii

Cunoaste etapele executiei
lucrarilor si cerintele privind
controlul calitatii in

proiectele de infrastructura.

Monitorizeaza desfasurarea
lucrarilor si verifica
respectarea documentatiei
tehnice si atehnologiilor de
executie.

isi asuma responsabilitatea
pentru urmarirea executiei si
respectarea cerintelor
tehnice.

Tema 9 - Comportarea podurilor si a lucrarilor de arta in perioada de exploatare
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Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C6 - Analizeaza studii din
domeniul transporturilor

Cunoaste metodele de
analiza siinterpretare a
studiilor privind
comportarea podurilor si
lucrarilor de artain
exploatare.

Analizeaza studii si rapoarte
tehnice, interpreteaza
rezultatele si fundamenteaza
masurile de intretinere si
reabilitare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru interpretarea corecta
a datelor si formularea
concluziilor tehnice.

C21 - Efectueaza analiza
riscurilor

Cunoaste principiile si
metodele de analiza a
riscurilor aplicabile podurilor
si lucrarilor de arta.

Identifica factorii de risc,
evalueaza degradarile si
propune masuri pentru
diminuarea efectelor
acestora.

Fundamenteaza masurile de
interventie si raspunde
pentru evaluarea riscurilor
tehnice.

C30 - Gaseste solutii

pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si solutionare a
problemelor tehnice
specifice exploatarii
podurilor.

Analizeaza cauzele
degradarilor si propune
solutii pentru mentinerea
sigurantei si functionalitatii
structurilor.

isi asuma responsabilitatea
pentru alegerea solutiilor
tehnice adecvate.

C54 - Redacteaza rapoarte
tehnice

Cunoaste structura si
cerintele de elaborare a
rapoartelor tehnice privind
evaluarea podurilor.

Redacteaza rapoarte
tehnice, sintetizeaza
rezultatele investigatiilor si
formuleaza recomandari.

Raspunde pentru
corectitudinea si
completitudinea
documentatiei tehnice.
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C61 - Supravegheaza
proiecte de constructii

Cunoaste cerintele privind
monitorizarea si controlul
lucrarilor de intretinere si
reabilitare a podurilor.

Monitorizeaza lucrarile si
verifica respectarea
documentatiei tehnice sia
solutiilor de interventie.

Isi asuma responsabilitatea
pentru urmarirea executiei si
respectarea cerintelor
tehnice.

Tema 10 - Monitorizarea, evaluarea si expertizarea tehnica a podurilor

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C21 - Efectueaza analiza
riscurilor

Cunoaste metodele de
analiza a riscurilor aplicabile
monitorizarii si expertizarii
podurilor, precum si criteriile
de evaluare a sigurantei
structurale.

Analizeaza factorii de risc,
evalueaza efectele
degradarilor si stabileste
prioritatile de interventie.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
masurilor de reducere a
riscurilor si pentru evaluarea
tehnica.

C29 - Foloseste
instrumentele de masura

Cunoaste echipamentele si
metodele de masurare
utilizate pentru
monitorizarea comportarii
podurilor in exploatare.

Utilizeaza instrumente de
masura, colecteaza si
interpreteaza datele obtinute
in urma monitorizarii si
investigatiilor.

Raspunde pentru acuratetea
masuratorilor si utilizarea
corecta a rezultatelorin
evaluarea tehnica.

C31 - Identifica defecte ale
constructiilor

Cunoaste tipurile de defecte
si degradari specifice
podurilor, cauzele aparitiei si
metodele de investigare.

Identifica si clasifica
defectele structurale si
functionale si stabileste

Isi asuma responsabilitatea
pentru identificarea corecta
a degradarilor si
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necesitatea masurilor de
intretinere sau consolidare.

fundamentarea deciziilor
tehnice.

C54 - Redacteaza rapoarte
tehnice

Cunoaste structura si
continutul rapoartelor
tehnice utilizate in
monitorizarea si expertizarea
podurilor.

Redacteaza rapoarte
tehnice, sintetizeaza
rezultatele investigatiilor si
formuleaza concluzii si
recomandari.

Raspunde pentru
corectitudinea, claritatea si
completitudinea
documentatiei tehnice
elaborate.

C61 - Supravegheaza
proiecte de constructii

Cunoaste cerintele privind
monitorizarea lucrarilor si
verificarea conformitatii
interventiilor asupra
podurilor.

Monitorizeaza executia
lucrarilor si verifica
respectarea documentatiei
tehnice si a solutiilor
aprobate.

Isi asuma responsabilitatea
pentru urmarirea lucrarilor si
respectarea cerintelor
tehnice.

Tema 11 - Lucrari de arta si structuri speciale pentru infrastructura transporturilor

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea lucrarilor
de arta si a structurilor
speciale, precum si
reglementarile aplicabile.

Defineste cerintele tehnice si
stabileste solutiile adecvate
in functie de conditiile de
amplasament si exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea normativelor.
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C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
analiza sirezolvare a
problemelor ingineresti
specifice structurilor
speciale.

Analizeaza alternative
constructive si propune
solutii tehnice adaptate
cerintelor proiectului.

Raspunde pentru alegerea
solutiilor tehnice eficiente si
sigure.

C44 - Proiecteaza sisteme
structurale

Cunoaste principiile de
proiectare a sistemelor
structurale utilizate pentru
lucrari de arta si structuri
speciale.

Proiecteaza si adapteaza
sisteme structurale,
compara variante si

selecteaza solutia optima.

Isi asuma responsabilitatea
pentru proiectarea unor
sisteme structurale
conforme si durabile.

C46 - Proiecteaza structuri
ingineresti

Cunoaste principiile
proiectarii structurilor
ingineresti si criteriile de
dimensionare si verificare.

Elaboreaza solutii
structurale siintegreaza
cerintele de siguranta si
functionalitate.

Raspunde pentru
conformitatea si performanta
solutiilor proiectate.

C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste tehnologiile si
solutiile inovatoare
aplicabile lucrarilor de arta si
structurilor speciale.

Promoveaza utilizarea
solutiilor inovatoare si
integreaza tehnologii

moderne in proiectare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
tehnica siimplementarea
solutiilor inovatoare.

Tema 12 - Analiza solutiilor constructive pentru tuneluri feroviare/rutiere in functie de conditiile geotehnice

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie
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C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea
tunelurilor si influenta
conditiilor geotehnice
asupra solutiilor
constructive.

Defineste cerintele tehnice si
stabileste solutiile
constructive in functie de
conditiile geotehnice si
cerintele de exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea reglementarilor
aplicabile.

C27 - Examineaza principii
tehnice

Cunoaste principiile tehnice
utilizate n proiectarea si
executia tunelurilor feroviare
si rutiere.

Analizeaza si compara
solutiile constructive si
selecteaza varianta optima
pentru conditiile de
amplasament.

Raspunde pentru evaluarea
tehnica si argumentarea
solutiei adoptate.

C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si rezolvare a
problemelor ingineresti
specifice lucrarilor
subterane.

Analizeaza problemele
generate de conditiile
geotehnice si propune solutii
tehnice eficiente si sigure.

Isi asuma responsabilitatea
pentru alegerea solutiilor
tehnice si adaptarea
acestora la conditiile reale.

C46 - Proiecteaza structuri
ingineresti

Cunoaste principiile
proiectarii structurilor pentru
lucrari subterane si criteriile
de dimensionare si
verificare.

Proiecteaza structuri pentru
tuneluri si fundamenteaza
alegerea solutiilor
constructive.

Raspunde pentru
conformitatea si performanta
structurilor proiectate.

C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste tehnologiile
moderne si solutiile
inovatoare utilizate in

Integreaza tehnologii
inovatoare si promoveaza
solutii care Tmbunatatesc

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea si
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proiectarea si executia
tunelurilor.

siguranta, durabilitatea si
eficienta lucrarilor.

promovarea solutiilor
inovatoare.

Tema 13 - Analiza comparativa a solutiilor de cale in tunelurile de metrou

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea solutiilor
de cale in tunelurile de
metrou, criteriile de
performanta si
reglementarile aplicabile.

Defineste cerintele tehnice si
stabileste criteriile de analiza
pentru compararea solutiilor
constructive.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea normativelor.

C27 - Examineaza principii
tehnice

Cunoaste principiile tehnice
utilizate in proiectarea
infrastructurii de metrou si
criteriile de evaluare a
solutiilor constructive.

Analizeaza si compara
solutiile tehnice si
selecteaza varianta optima
in functie de conditiile de
exploatare.

Raspunde pentru evaluarea
tehnica si argumentarea
solutiei propuse.

C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si solutionare a
problemeloringineresti
specifice infrastructurilor
subterane.

Analizeaza problemele
tehnice si propune solutii
pentru optimizarea
performantei si sigurantei
sistemelor de cale.

Isi asuma responsabilitatea
pentru alegerea solutiilor
tehnice adecvate.
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C25 - Evalueaza
performanta sistemelor

Cunoaste criteriile tehnice si
functionale utilizate pentru
evaluarea solutiilor de cale in
tunelurile de metrou,
caracteristicile sistemelor de
cale si cerintele privind
siguranta sifiabilitatea
acestora.

Compara solutiile
constructive, analizeaza
performantele tehnice si
functionale si
fundamenteaza alegerea
variantelor optime in functie
de conditiile de exploatare.

Evalueaza obiectiv solutiile
tehnice analizate siisi asuma
responsabilitatea pentru
concluziile formulate.

C39 - Optimizeaza proiecte
ingineresti

Cunoaste metodele de
optimizare aplicabile
proiectelor de infrastructura
subterana si criteriile
tehnico-economice utilizate
in compararea solutiilor.

Analizeaza variante de
proiectare, optimizeaza
solutiile constructive si
propune masuri pentru
imbunatatirea performantei
infrastructurilor de metrou.

Fundamenteaza deciziile de
optimizare si urmareste
cresterea eficientei si
sustenabilitatii proiectelor.

Tema 14 - Sisteme inteligente si digitalizarea infrastructurii transporturilor

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind implementarea
sistemelor inteligente si a
solutiilor digitale in
infrastructura transporturilor.

Defineste cerintele tehnice si
stabileste conditiile de
integrare a solutiilor digitale
in proiecte.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea standardelor
aplicabile.
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C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si solutionare a
problemelor tehnice
asociate digitalizarii
infrastructurii.

Analizeaza problemele
tehnice si propune solutii
pentru optimizarea
functionarii sistemelor
inteligente.

Raspunde pentru alegerea
solutiilor tehnice adecvate.

C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste tehnologiile
moderne utilizate in
digitalizarea infrastructurii si
principiile dezvoltarii
inteligente.

Integreaza solutii inovatoare
si promoveaza utilizarea
tehnologiilor digitale n

infrastructura transporturilor.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea si
promovarea solutiilor
inovatoare.

C64 - Utilizeaza software
CAD

Cunoaste aplicatiile
software utilizate pentru
modelarea si proiectarea

infrastructurilor de transport.

Utilizeaza aplicatii CAD si
instrumente informatice
pentru elaborarea si
actualizarea documentatiilor
tehnice.

Raspunde pentru acuratetea
si conformitatea
documentatiilor realizate.

C26 - Efectueaza simulari
ingineresti

Cunoaste principiile
simularii ingineresti si
metodele de analiza a
performantei sistemelor de
transport.

Elaboreaza scenarii de
simulare, interpreteaza
rezultatele si fundamenteaza
deciziile tehnice.

isi asuma responsabilitatea
pentru validarea rezultatelor
si utilizarea lor in optimizarea
solutiilor.

Documentul 15

Tema 15 - Exploatarea, intretinerea si modernizarea infrastructurilor subterane
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Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C21 - Efectueaza analiza
riscurilor

Cunoaste metodele de
analiza a riscurilor asociate
exploatarii infrastructurilor
subterane si factorii care
influenteaza siguranta
acestora.

Identifica si evalueaza
riscurile, stabileste
prioritatile de interventie si
propune masuri de reducere
a acestora.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
masurilor de prevenire si
reducere ariscurilor.

C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si solutionare a
problemelor tehnice din
exploatarea infrastructurilor
subterane.

Analizeaza deficientele si
propune solutii pentru
imbunatatirea functionarii si
durabilitatii infrastructurii.

Raspunde pentru alegerea
solutiilor tehnice adecvate.

C54 - Redacteaza rapoarte
tehnice

Cunoaste structura si
cerintele rapoartelor tehnice
privind exploatarea si
intretinerea infrastructurilor.

Redacteaza rapoarte
tehnice, sintetizeaza
rezultatele si formuleaza
recomandari de interventie.

isi asuma responsabilitatea
pentru corectitudinea
documentatiei elaborate.

C57 - Respecta normele de
sanatate si securitate in
constructii

Cunoaste normele de
sanatate si securitate
aplicabile lucrarilor
subterane si masurile de
prevenire.

Aplica masurile de
securitate si verifica
respectarea acestora in
activitatile de exploatare si
intretinere.

Raspunde pentru aplicarea
cerintelor de sanatate si
securitate in munca.
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C15-Coordoneaza
activitati de intretinere a
infrastructurii

Cunoaste principiile
exploatarii si intretinerii
infrastructurilor subterane,

tipurile de lucrari si cerintele

tehnice pentru mentinerea
performantei.

Planifica si coordoneaza
activitati de intretinere si
modernizare, stabileste
prioritatile de interventie si
urmareste realizarea
lucrarilor.

Isi asuma responsabilitatea
pentru coordonarea
activitatilor si mentinerea
conditiilor de siguranta si
functionalitate.

Tema 16 - Proiectarea si dezvoltarea infrastructurii aeroportuare

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea
infrastructurilor
aeroportuare, criteriile de
performanta si
reglementarile specifice.

Defineste cerintele tehnice si

stabileste solutiile de
proiectare in functie de
cerintele operationale.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea normativelor.

fezabilitate

C24 - Elaboreaza studiu de

Cunoaste metodologia
elaborarii studiilor de
fezabilitate pentru investitii
aeroportuare.

Analizeaza variante de

dezvoltare si fundamenteaza

solutia optima din punct de
vedere tehnic si economic.

Raspunde pentru
corectitudinea analizelor si
recomandarilor.

C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste tehnologiile
moderne si solutiile
inovatoare aplicabile

Integreaza solutii inovatoare

si promoveaza dezvoltarea
durabila a infrastructurii.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
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infrastructurilor
aeroportuare.

tehnica a solutiilor
inovatoare.

C59 - Satisface cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
si standardele aplicabile
proiectarii si exploatarii
aeroporturilor.

Verifica respectarea
cerintelor tehnice si
conformitatea
documentatiilor elaborate.

Raspunde pentru
respectarea cerintelor
tehnice si a standardelor de
calitate.

C9 - Aplica normele si
reglementarile
aeroportuare

Cunoaste cadrul legislativ si
normativ aplicabil
infrastructurilor
aeroportuare si cerintele
privind siguranta
operationala.

Aplica reglementarile
specifice in proiectarea
infrastructurilor
aeroportuare si verifica
conformitatea solutiilor
tehnice.

Isi asuma responsabilitatea
pentru respectarea normelor
aeroportuare si contribuie la
realizarea unor infrastructuri
sigure si functionale.

Tema 17 - Piste, platforme si cai de rulare - solutii pentru exploatarea infrastructurii aeroportuare

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea si
exploatarea pistelor,
platformelor si cailor de
rulare, precum si
standardele aplicabile.

Defineste cerintele tehnice si
stabileste conditiile
necesare exploatarii in
siguranta a infrastructurii
aeroportuare.

isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea normativelor.
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C46 - Proiecteaza structuri
ingineresti

Cunoaste principiile
proiectarii structurilor
aeroportuare si criteriile de
dimensionare pentru
suprafetele de miscare.

Proiecteaza solutii
constructive adaptate
conditiilor de exploatare si
solicitarilor specifice.

Raspunde pentru
conformitatea si performanta
solutiilor proiectate.

C59 - Satisface cerinte
tehnice

Cunoaste standardele si
cerintele tehnice aplicabile

infrastructurii aeroportuare.

Verifica respectarea
cerintelor tehnice si
adapteaza solutiile la
conditiile de exploatare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru conformitatea
proiectelor si lucrarilor.

C9 - Aplica normele si

Cunoaste legislatia si

Aplica prevederile legale si

Raspunde pentru

conformitatea lucrarilor de
constructii

verificare a conformitatii
lucrarilor aeroportuare si
criteriile de receptie.

documentatia tehnica,
identifica neconformitati si
propune masuri de
remediere.

reglementarile reglementarile specifice verifica respectarea acestora | respectarea normelor si

aeroportuare domeniului aeroportuar. in documentatiile tehnice si | siguranta operationala.
exploatare.

C62 - Verifica Cunoaste procedurile de Verifica executia si isi asuma responsabilitatea

pentru verificarea
conformitatii si mentinerea
conditiilor de siguranta.

Tema 18 - Modelarea si simularea proceselor din infrastructura transporturilor

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie
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C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind modelarea si
simularea proceselor din
infrastructura transporturilor.

Defineste parametrii tehnici
si criteriile necesare
dezvoltarii modelelor
ingineresti.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice.

C28 - Executa calcule
matematice analitice

Cunoaste metodele
matematice utilizate in
modelarea si analiza
proceselor ingineresti.

Aplica metode de calcul si
interpreteaza rezultatele
simularilor.

Raspunde pentru
corectitudinea calculelor si
analizelor.

C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
rezolvare a problemelor
tehnice prin modelare si
simulare.

Analizeaza scenarii si
propune solutii pentru
optimizarea infrastructurii
transporturilor.

Isi asuma responsabilitatea
pentru solutiile tehnice
propuse.

C64 - Utilizeaza software
CAD

Cunoaste aplicatiile software
utilizate Tn modelarea si
proiectarea infrastructurilor
de transport.

Utilizeaza aplicatii CAD si
instrumente digitale pentru
elaborarea modelelor si
documentatiilor.

Raspunde pentru acuratetea
documentatiei si modelelor
realizate.

C26 - Efectueaza simulari
ingineresti

Cunoaste principiile
simularii ingineresti si
metodele de evaluare a
performantei infrastructurilor
de transport.

Elaboreaza scenarii de
simulare, interpreteaza
rezultatele sifundamenteaza
deciziile tehnice.

Isi asuma responsabilitatea
pentru validarea simularilor
si utilizarea concluziilor.

Tema 19 - Piste, platforme si cai de rulare - solutii pentru exploatarea infrastructurii aeroportuare
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Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice
privind proiectarea si
exploatarea suprafetelor
aeroportuare.

Defineste cerintele tehnice
pentru piste, platforme si cai
de rulare.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice.

C46 - Proiecteaza structuri
ingineresti

Cunoaste principiile
proiectarii structurilor
aeroportuare si criteriile de
dimensionare.

Proiecteaza solutii
constructive adaptate
exploatarii aeroportuare.

Raspunde pentru
conformitatea solutiilor
proiectate.

C59 - Satisface cerinte
tehnice

Cunoaste standardele
tehnice aplicabile
infrastructurilor
aeroportuare.

Verifica respectarea
cerintelor tehnice si
conformitatea solutiilor.

Isi asuma responsabilitatea
pentru respectarea
standardelor.

C9 - Aplica normele si
reglementarile
aeroportuare

Cunoaste legislatia si
reglementarile specifice
domeniului aeroportuar.

Aplica normele aeroportuare
in proiectare si exploatare.

Raspunde pentru
respectarea cadrului
normativ.

C62 - Verifica
conformitatea lucrarilor de
constructii

Cunoaste procedurile de
verificare a conformitatii
lucrarilor aeroportuare.

Verifica executia si
documentatia tehnica si
propune masuri de
remediere.

Isi asuma responsabilitatea
pentru verificarea
conformitatii lucrarilor.

Tema 20 - Impactul lucrarilor de infrastructura asupra mediului




Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C21 - Efectueaza analiza
riscurilor

Cunoaste metodele de
analiza a riscurilor asociate
impactului lucrarilor de
infrastructura asupra
mediului.

Identifica factorii de risc si
evalueaza efectele asupra
componentelor de mediu.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
masurilor de prevenire si
reducere a impactului.

C24 - Elaboreaza studiu de
fezabilitate

Cunoaste metodologia
elaborarii studiilor de
fezabilitate siintegrarea
aspectelor de mediu in
procesul investitional.

Analizeaza alternative si
fundamenteaza solutii
tehnice tindnd cont de
impactul asupra mediului.

Raspunde pentru
corectitudinea analizelor si
recomandarilor formulate.

C30 - Gaseste solutii
pentru probleme

Cunoaste metodele de
identificare si solutionare a
problemelor privind protectia
mediului in infrastructura.

Propune solutii pentru
reducerea impactului asupra
mediului si integrarea
masurilor de protectie.

Isi asuma responsabilitatea
pentru solutiile tehnice
propuse.

C52 - Promoveaza
proiectarea inovatoare a
infrastructurii

Cunoaste solutiile
inovatoare si principiile
dezvoltarii durabile
aplicabile infrastructurilor de
transport.

Integreaza solutii moderne
pentru reducerea impactului
asupra mediului si cresterea
sustenabilitatii.

Raspunde pentru
promovarea solutiilor
inovatoare si sustenabile.

C40 - Monitorizeaza
impactul asupra mediului

Cunoaste metodele de
monitorizare a impactului
asupra mediului, legislatia si

Monitorizeaza efectele
lucrarilor asupra mediului,
interpreteaza rezultatele si

Isi asuma responsabilitatea
pentru monitorizarea si
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indicatorii utilizati in
evaluare.

propune masuri de
remediere.

respectarea cerintelor de
protectie a mediului.

ema 21 - Aspecte legislative in derularea lucrarilor de infrastructura

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

C19 - Defineste cerinte
tehnice

Cunoaste cerintele tehnice si
cadrul normativ aplicabil
proiectarii, executiei si
exploatarii lucrarilor de
infrastructura.

Defineste cerintele tehnice
si integreaza prevederile
legislative in documentatiile
de proiect.

Isi asuma responsabilitatea
pentru fundamentarea
cerintelor tehnice si
respectarea cadrului
normativ.

C54 - Redacteaza rapoarte
tehnice

Cunoaste structura si
cerintele documentatiilor
tehnice si legislative utilizate
in domeniul infrastructurilor.

Redacteaza rapoarte si
documentatii tehnice in
conformitate cu cerintele
legale si normative.

Raspunde pentru
corectitudinea si
completitudinea
documentatiei elaborate.

C57 - Respecta normele de
sanatate si securitate in
constructii

Cunoaste legislatia privind
sanatatea si securitatea in
munca aplicabila lucrarilor
de infrastructura.

Aplica masurile de sanatate
si securitate si verifica
respectarea acestora pe
parcursul proiectelor.

Isi asuma responsabilitatea
pentru respectarea normelor
de sanatate si securitate.

C62 - Verifica
conformitatea lucrarilor de
constructii

Cunoaste procedurile de
verificare a conformitatii

Verifica documentatiile si
lucrarile executate si

Raspunde pentru verificarea
conformitatii lucrarilor si




Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

lucrarilor si cerintele privind
receptia acestora.

identifica eventualele
neconformitati.

respectarea standardelor
aplicabile.

C58 - Respecta
reglementarile juridice

Cunoaste cadrul legislativ
aplicabil proiectarii,
executiei si exploatarii
infrastructurilor, precum si
responsabilitatile
participantilor la procesul
investitional.

Aplica prevederile legislative
in elaborarea si
implementarea proiectelor si
verifica respectarea
cerintelor legale.

Isi asuma responsabilitatea
pentru respectarea cadrului
legislativ si promoveaza
conduita profesionala.

Intocmit,
Responsabil Program

Conf. Dr. Ing. Gavril Hoda
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Domeniul de master: Inginerie Civila

Facultatea: Constructii

Programul de studii: Artificial Intelligence in Construction Engineering and Management (AICEM)

Teme posibile de cercetare pentru finalizarea studiilor

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si
autonomie

1. Aplicarea Machine
Learning si Pattern
Recognition pentru
analiza si predictia

comportarii structurilor si
infrastructurilor

Concepte si metode fundamentale de
ML si pattern recognition; algoritmi de
clasificare, regresie si clustering;
metode de evaluare a performantei
modelelor.

Prelucrarea datelor ingineresti;
dezvoltarea, implementarea si
validarea modelelor ML;
interpretarea rezultatelor si
optimizarea performantei
modelelor.

Selectarea autonoma a
metodelor adecvate;
evaluarea critica a
modelelor; formularea
concluziilor si
imbunatatirea solutiei
dezvoltate.

2. Utilizarea Computer
Vision pentru
identificarea, clasificarea
si evaluarea degradarilor
constructiilor

Principiile procesarii imaginilor si
viziunii artificiale; metode de detectie,
segmentare si recunoastere a
obiectelor.

Procesarea si analiza
imaginilor; dezvoltarea si
utilizarea algoritmilor de
computer vision; interpretarea
rezultatelor obtinute.

Alegerea autonoma a
tehnicilor de analiza;
evaluarea performantei
algoritmilor si a fiabilitatii
rezultatelor.

3. Scanarea
fotogrammetrica si
topografica pentru
generarea si actualizarea
modelelor BIM

Principiile fotogrammetriei, scandrii si
achizitiei datelor spatiale; metode de
integrare a datelor in BIM.

Achizitia si procesarea datelor
spatiale; procesarea norilor de
puncte; generarea modelelor
digitale si integrarea acestora
in BIM.

Organizarea autonoma a
procesului de achizitie si
procesare; evaluarea
calitatii si preciziei datelor
st modelelor rezultate.
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4. Integrarea tehnologiilor
AR/VR in proiectarea,
analiza si vizualizarea
constructiilor

Concepte si tehnologii de realitate
augmentatd/virtuald; integrarea AR/VR
in procesele CAD/BIM.

Integrarea modelelor digitale
in medii AR/VR; dezvoltarea
unor solutii interactive pentru
vizualizarea si analiza
proiectelor.

Selectarea autonoma a
tehnologiei adecvate;
evaluarea utilitatii si
impactului solutiei AR/VR
asupra procesului de
proiectare.

5. Monitorizarea sanatatii
structurale si evaluarea
sigurantei constructiilor
utilizind infrastructuri
digitale si metode bazate
pe date

Principiile monitorizarii structurale;
senzori si sisteme de achizitie; metode
de analiza a datelor provenite din
monitorizare.

Configurarea si utilizarea
sistemelor digitale de
monitorizare; procesarea si
interpretarea datelor;
identificarea modificarilor
comportarii structurale.

Evaluarea autonoma a
starii structurale;
identificarea riscurilor;
formularea recomandarilor
tehnice pe baza datelor
monitorizate.

6. Dezvoltarea si utilizarea
modelelor BIM pentru
proiectarea, coordonarea
si managementul digital al
constructiilor

Principiile BIM; structura
informationald a modelelor; fluxurile
digitale utilizate in proiectare si
managementul constructiilor.

Realizarea si gestionarea
modelelor BIM; integrarea
datelor multidisciplinare;
utilizarea modelelor pentru
coordonare si luarea deciziilor.

Gestionarea autonoma a
procesului BIM; aplicarea
standardelor si bunelor
practici; evaluarea critica a
solutiilor digitale adoptate.

7. Proiectarea
parametrica, optimizarea
si fabricatia
digitala/printarea 3D in
ingineria civila

Principiile proiectarii parametrice,
optimizarii si fabricatiei aditive;
procese si materiale utilizate in
printarea 3D.

Dezvoltarea modelelor
parametrice; optimizarea
solutiilor; pregatirea modelelor
pentru fabricatie digitald si
realizarea prototipurilor.

Alegerea autonoma a
strategiilor de proiectare si
optimizare; evaluarea
performantei, fezabilitatii
st limitelor solutiel
dezvoltate.

8. Inteligenta artificiala si
digitalizarea proceselor de

Principii de management al proiectelor,
procese digitale si metode Al aplicabile

Analiza si integrarea datelor de
proiect; utilizarea
instrumentelor digitale pentru

Alegerea autonoma a
metodelor si
instrumentelor; evaluarea
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Project Management in
constructii

planificarii, urmadririi si evaludrii
proiectelor.

planificare, monitorizare,
predictie si suport decizional.

critica a rezultatelor;
fundamentarea deciziilor
de management pe baza
datelor.

9. Digitalizarea
infrastructurilor de
transport: drumuri,
aeroporturi si cai ferate

Principii de modelare digitala si BIM
pentru infrastructuri; metode digitale

pentru analiza mobilitatii, traficului si
sigurantei.

Dezvoltarea si utilizarea
modelelor digitale; analiza
datelor de infrastructura si
trafic; aplicarea instrumentelor
software specializate.

Selectarea autonoma a
instrumentelor si
metodelor; evaluarea
solutiilor si formularea
recomandarilor pentru
proiectarea si exploatarea
infrastructurii.

10. Modelarea energetica
si evaluarea
sustenabilitatii ciclului de
viata al constructiilor
utilizind BIM

Principii de modelare energetica,
sustenabilitate si evaluare a ciclului de
viatd; utilizarea informatiei BIM in
aceste analize.

Construirea si exploatarea
modelelor digitale pentru
analiza performantei
energetice si a ciclului de
viatd; compararea variantelor
de proiectare.

Evaluarea critica si
autonoma a variantelor;
fundamentarea alegerii
solutiei pe criterii de
performanta si
sustenabilitate

11. Optimizarea
structurala si analiza
senzitivitatii utilizind
metode numerice si
instrumente digitale
avansate

Metode de calcul numeric, optimizare
si analiza a senzitivitatii; relatia dintre
parametrii de proiectare si raspunsul
structural.

Formularea problemei de
optimizare; dezvoltarea
modelelor parametrice; analiza
senzitivitatii si interpretarea
rezultatelor numerice.

Alegerea autonoma a
criteriilor i parametrilor
de optimizare; verificarea
critica a rezultatelor si
Justificarea solutiei
propuse.

12. Cercetarea
experimentala si digitala a

comportarii structurilor si

Metode si tehnici de cercetare
experimentald; principii de masurare,

Proiectarea experimentului;
colectarea, procesarea si
interpretarea datelor;

Planificarea si
desfasurarea autonoma a
cercetarii; evaluarea critica
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materialelor pentru achizitie si analiza a datelor; compararea rezultatelor a rezultatelor; respectarea
constructii metodologia cercetarii stiintifice. experimentale cu modele eticil si integritatii
numerice/digitale; elaborarea academice; asumarea
raportului stiintific. responsabilitatii pentru
concluziile formulate.

Nota: Sunt formulate intentionat temele mai larg decat titlurile unor lucrari de disertatie. Aacestea reprezinta directii/teme
posibile de cercetare, 1n interiorul carora pot fi definite ulterior titluri concrete de disertatie.

Intocmit,
Responsabil Program

Prof. Dr. Ing. Zsolt Nagy
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Facultatea: Constructii
Domeniul de studii: Inginerie Civila si Instalatii
Programul de studiu: Cladiri Verzi

Tema 1. Proiectarea integrata a cladirilor verzi si conformarea nZEB/ZEB
Obiectiv

Dezvoltarea capacitatii de analiza, proiectare integrata si optimizare a cladirilor verzi, cu integrarea cerintelor de performanta
energetica, confort, calitate ambientala si sustenabilitate.

Subteme

e principii de proiectare integrata pentru cladiri verzi, nZEB/ZEB si cladiri de inaltd performanta energetica
e strategii pasive de proiectare arhitecturala si optimizarea relatiei cladire-clima

e corelarea solutiilor de anvelopa, instalatii si utilizare a cladirii

¢ indicatori de performanta energetica, confort si calitate a mediului interior

e analiza comparativa a variantelor de proiectare si fundamentarea deciziei tehnice

Exemple de propuneri de lucrdri de disertatie
e Analiza influentei strategiilor pasive asupra performantei energetice a unei cladiri de invatamant
e Evaluarea comparativa a solutiilor de anvelopa pentru o cladire nZEB

e Optimizarea raportului vitrat/opac pentru reducerea consumurilor de energie si mentinerea confortului interior
e Studiu privind integrarea cerintelor nZEB/ZEB in proiectarea unei cladiri publice
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Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitsti

Responsabilitate si autonomie

CP8. D3 dovada de expertiza disciplinara

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambiental3, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.
F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integrata (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F8: Elaboreaza argumentari/documentari pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport
cu cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.
F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

CP9. Defineste cerinte tehnice

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integrata (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport
cu cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.

CP14. Examineaza constrangerile de
constructie in proiectarea arhitecturala

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.
F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integrata (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport
cu cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.
F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si
cu incertitudini.

CP23. Integreaza cerintele in materie de
constructie in proiectarea arhitecturala

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.

F6: Cunoaste principiile sistemelor de incdlzire, ventilare si
apa caldd de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integrata (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F6: Selecteaza si configureaza conceptual sisteme si
evalueaza impactul energetic si de confort.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport
cu cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.
F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra
performantei cladirii.

CP24. Integreaza masuri in proiecte
arhitecturale

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.
F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integrata (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport
cu cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.
F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

CP51. Proiecteaza masuri pasive privind
energia

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambiental3, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integrata (anvelopd +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport
cu cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.

CP52. Evalueaza proiectarea integrata a
cladirilor

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.
F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integrata (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport
cu cerinte si inicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.
F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.
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Tema 2. Performanta higrotermica a anvelopei, punti termice si reabilitare energetica

Obiectiv

Evaluarea si optimizarea performantei higrotermice a elementelor de anvelopa pentru cladiri noi si existente, prin analiza transferului
termic si de umiditate, a puntilor termice si a riscurilor de degradare.

Subteme

e transfer termic si transfer de umiditate prin elemente de anvelopa

e puntitermice, detalii constructive si indicatori de performanta higrotermica

® risc de condens, risc de mucegai si durabilitate a solutiilor constructive

e modelarea si evaluarea comportarii higrotermice pentru cladiri noi si reabilitate
e solutii de reabilitare higrotermica si optimizare a anvelopei

Exemple de propuneri de lucrdri de disertatie

e Evaluarea puntilor termice la o cladire rezidentiala reabilitata energetic

e Analiza riscului de condens interstitial pentru diferite solutii de anvelopa

e Studiu comparativ privind performanta higrotermica a sistemelor de termoizolare
e Optimizarea detaliilor de anvelopa pentru reducerea pierderilor de caldura

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie

CP3. Aplica competente de calcul numeric F2: Cunoaste procesele higrotermice ale anvelopei F2: Realizeaza evaluari higrotermice si propune solutii F2: Evalueaza critic ipotezele si isi asuma prevenirea
(transfer termic/umiditate, punti termice, risc de constructive de imbunatatire. riscurilor de degradare si insalubritate.
condens). F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in metodologia, utilizeaza instrumente digitale de (planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
domeniul clddirilor verzi, metode de analizi/modelare si | calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
cerinte de etica si integritate academica. argumentate. rezultatelor.
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Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP15. Examineaza principii tehnice

F2: Cunoaste procesele higrotermice ale anvelopei
(transfer termic/umiditate, punti termice, risc de
condens).

F4: Cunoaste materiale si tehnologii pentru cladiri
sustenabile, inclusiv rolul sustenabilitatii structurale.

F2: Realizeaza evaluari higrotermice si propune solutii
constructive de imbunatatire.

F4: Selecteaza si compara solutii de materiale/tehnologii
in functie de performanta, durabilitate si impact.

F2: Evalueaza critic ipotezele si isi asuma prevenirea
riscurilor de degradare si insalubritate.

F4: Tsi asuma decizia tehnicd si justifici alegerea pe criterii
multi-criteriale.

CP16. Executd calcule matematice analitice

F2: Cunoaste procesele higrotermice ale anvelopei
(transfer termic/umiditate, punti termice, risc de
condens).

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in
domeniul clddirilor verzi, metode de analizd/modelare si
cerinte de etica si integritate academica.

F2: Realizeaza evaluari higrotermice si propune solutii
constructive de imbundtatire.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F2: Evalueaza critic ipotezele si isi asuma prevenirea
riscurilor de degradare si insalubritate.

F10: Desfasoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP17. Foloseste instrumentele de masura

F2: Cunoaste procesele higrotermice ale anvelopei
(transfer termic/umiditate, punti termice, risc de
condens).

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in
domeniul clddirilor verzi, metode de analizi/modelare si
cerinte de etica si integritate academica.

F2: Realizeaza evaluari higrotermice si propune solutii
constructive de imbunatatire.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F2: Evalueaza critic ipotezele si isi asuma prevenirea
riscurilor de degradare si insalubritate.

F10: Desfasoara cercetare stiintificad independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP30. Ofera consiliere pentru materiale de
constructie

F4: Cunoaste materiale si tehnologii pentru cladiri
sustenabile, inclusiv rolul sustenabilitatii structurale.
F2: Cunoaste procesele higrotermice ale anvelopei
(transfer termic/umiditate, punti termice, risc de
condens).

F4: Selecteazd si compara solutii de materiale/tehnologii
in functie de performanta, durabilitate si impact.

F2: Realizeaza evaluari higrotermice si propune solutii
constructive de imbunatatire.

F4: Tsi asuma decizia tehnic3 si justifics alegerea pe criterii
multi-criteriale.

F2: Evalueaza critic ipotezele si isi asuma prevenirea
riscurilor de degradare si insalubritate.

CP48. Determina caracterul adecvat al
materialelor

F4: Cunoaste materiale si tehnologii pentru cladiri
sustenabile, inclusiv rolul sustenabilitatii structurale.
F2: Cunoaste procesele higrotermice ale anvelopei
(transfer termic/umiditate, punti termice, risc de
condens).

F4: Selecteaza si compara solutii de materiale/tehnologii
in functie de performantd, durabilitate si impact.

F2: Realizeaza evaluari higrotermice si propune solutii
constructive de imbunatatire.

F4: Tsi asuma decizia tehnic si justifics alegerea pe criterii
multi-criteriale.

F2: Evalueaza critic ipotezele si isi asuma prevenirea
riscurilor de degradare si insalubritate.

CP49. Proiecteaza sisteme de anvelopare a
cladirilor

F2: Cunoaste procesele higrotermice ale anvelopei
(transfer termic/umiditate, punti termice, risc de
condens).

F4: Cunoaste materiale si tehnologii pentru cladiri
sustenabile, inclusiv rolul sustenabilitatii structurale.

F2: Realizeaza evaludri higrotermice si propune solutii
constructive de imbunatatire.

F4: Selecteaza si compara solutii de materiale/tehnologii
in functie de performantad, durabilitate si impact.

F2: Evalueaza critic ipotezele si isi asumad prevenirea
riscurilor de degradare si insalubritate.

F4: Tsi asuma decizia tehnicd si justificd alegerea pe criterii
multi-criteriale.

CP50. Proiecteaza solutii de modernizare a
cladirilor

F2: Cunoaste procesele higrotermice ale anvelopei
(transfer termic/umiditate, punti termice, risc de
condens).

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F2: Realizeaza evaluari higrotermice si propune solutii
constructive de imbundtatire.

F9: Realizeaza analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F2: Evalueaza critic ipotezele si isi asuma prevenirea
riscurilor de degradare si insalubritate.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.
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Tema 3. Protectie la apa, etanseitate, performanta acustica si calitatea mediului interior

Obiectiv

Analiza si dezvoltarea solutiilor constructive pentru asigurarea protectiei la apa, a etanseitatii si a performantei acustice a cladirilor, in

corelatie cu cerintele de confort si calitate a mediului interior.

Subteme

e detalii constructive pentru protectia la apa si controlul umiditatii

e etanseitatea anvelopei si vulnerabilitati constructive

e principii de acustica a cladirilor si criterii de confort acustic

e verificarea cerintei fundamentale Protectia impotriva zgomotului

e corelarea performantei acustice cu utilizarea si functiunea spatiilor

Exemple de propuneri de lucrdri de disertatie

e Evaluarea performantei acustice a unor elemente de compartimentare interioara

e Studiu privind solutii de protectie la apa pentru anvelope expuse

e Analiza conformarii unei cladiri la cerinta fundamentala Protectia impotriva zgomotului

e Evaluarea calitatii mediului interior intr-o cladire verde

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP8. Da dovada de expertiza disciplinara

F3: Cunoaste principiile de protectie la apa/etanseitate si
cerintele de confort acustic.

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F3: Proiecteaza solutii si detalii constructive pentru
rezilientd la apa si performanta acustica.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F3: Decide autonom masuri de conformare si le
argumenteaza tehnic.

F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentarii.

CP9. Defineste cerinte tehnice

F3: Cunoaste principiile de protectie la apd/etanseitate si
cerintele de confort acustic.

F3: Proiecteaza solutii si detalii constructive pentru
rezilientd la apd si performanta acustica.

F3: Decide autonom masuri de conformare si le
argumenteaza tehnic.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitat

Responsabilitate si autonomie

CP15. Examineaza principii tehnice

F3: Cunoaste principiile de protectie la apa/etanseitate si
cerintele de confort acustic.

F3: Proiecteaza solutii si detalii constructive pentru
rezilientd la apa si performanta acustica.

F3: Decide autonom masuri de conformare si le
argumenteaza tehnic.

CP17. Foloseste instrumentele de masura

F3: Cunoaste principiile de protectie la apa/etanseitate si
cerintele de confort acustic.

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F3: Proiecteaza solutii si detalii constructive pentru
rezilientd la apa si performanta acustica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F3: Decide autonom masuri de conformare si le
argumenteaza tehnic.

F10: Desfasoara cercetare stiintifica independentd
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP29. Ofera consiliere in domeniul
constructiilor

F3: Cunoaste principiile de protectie la apd/etanseitate si
cerintele de confort acustic.

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F3: Proiecteaza solutii si detalii constructive pentru
rezilientd la apd si performanta acustica.

F8: Elaboreaza argumentari/documentari pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F3: Decide autonom mdsuri de conformare si le
argumenteaza tehnic.

F8: Tsi asuma3 responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentarii.

CP34. Redacteaza rapoarte tehnice

F3: Cunoaste principiile de protectie la apd/etanseitate si
cerintele de confort acustic.

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
eticd si integritate academica.

F3: Proiecteaza solutii si detalii constructive pentru
rezilientd la apa si performanta acustica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeazd date si elaboreazd concluzii
argumentate.

F3: Decide autonom masuri de conformare si le
argumenteaza tehnic.

F10: Desfasoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP45. Asigura conformitatea cu standardele
de zgomot

F3: Cunoaste principiile de protectie la apa/etanseitate si
cerintele de confort acustic.

F3: Proiecteaza solutii si detalii constructive pentru
rezilientd la apa si performanta acustica.

F3: Decide autonom mdsuri de conformare si le
argumenteaza tehnic.

CP47. Defineste standarde de calitate

F3: Cunoaste principiile de protectie la apa/etanseitate si
cerintele de confort acustic.

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F3: Proiecteaza solutii si detalii constructive pentru
rezilientd la apa si performanta acustica.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F3: Decide autonom masuri de conformare si le
argumenteaza tehnic.

F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentarii.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 4. Materiale, tehnologii constructive sustenabile si economie circulara

Obiectiv

Evaluarea materialelor si tehnologiilor utilizate la cladiri sustenabile prin raportare la performanta, durabilitate, impact de mediu,

economie circulara si gestionarea deseurilor din constructii.

Subteme

e materiale performante, materiale reciclate si solutii cu impact redus asupra mediului

tehnologii de realizare si reabilitare a cladirilor sustenabile
durabilitate si compatibilitate intre materiale si sisteme constructive

e gestionarea sustenabild a deseurilor din constructii si demolari

e reutilizare, reciclare, valorificare si principii de economie circulara

Exemple de propuneri de lucrdri de disertatie

e Analiza comparativa a materialelor termoizolante din perspectiva performantei si impactului de mediu

e Studiu privind valorificarea deseurilor din constructii in solutii pentru cladiri sustenabile

e Evaluarea potentialului de reutilizare a materialelor in reabilitarea cladirilor existente

e Selectia multicriteriala a materialelor pentru o cladire verde

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP5. Asigura conformitatea cu legislatia de
mediu

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F8: Elaboreaza argumentari/documentari pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F8: Tsi asuma3 responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

CP8. Da dovada de expertiza disciplinara

F4: Cunoaste materiale si tehnologii pentru cladiri
sustenabile, inclusiv rolul sustenabilitatii structurale.
F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F4: Selecteaza si compara solutii de materiale/tehnologii
in functie de performantd, durabilitate si impact.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F4:Tsi asuma3 decizia tehnic si justifica alegerea pe criterii
multi-criteriale.

F8: Isi asuma3 responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP13. Elaboreaza studiul de fezabilitate

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

CP30. Ofera consiliere pentru materiale de
constructie

F4: Cunoaste materiale si tehnologii pentru cladiri
sustenabile, inclusiv rolul sustenabilitdtii structurale.

F4: Selecteaza si compara solutii de materiale/tehnologii
in functie de performanta, durabilitate si impact.

F4: 1si asuma decizia tehnici si justifics alegerea pe criterii
multi-criteriale.

CP32. Promoveaza constientizarea
problemelor legate de mediu

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F8: Elaboreaza argumentari/documentari pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatdtire.

F8: Tsi asuma3 responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentarii.

CP35. Respecta reglementirile juridice

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F8: Elaboreaza argumentari/documentari pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F8: Tsi asuma3 responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP37. Sintetizeaza informatii

F4: Cunoaste materiale si tehnologii pentru cladiri
sustenabile, inclusiv rolul sustenabilitatii structurale.

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
clddirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F4: Selecteaza si compara solutii de materiale/tehnologii
in functie de performanta, durabilitate si impact.

F8: Elaboreaza argumentari/documentari pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F10: Formuleazd o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F4: Tsi asuma decizia tehnica si justifics alegerea pe criterii
multi-criteriale.

F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

F10: Desfasoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP48. Determina caracterul adecvat al
materialelor

F4: Cunoaste materiale si tehnologii pentru cladiri
sustenabile, inclusiv rolul sustenabilitatii structurale.

F4: Selecteaza si compara solutii de materiale/tehnologii
in functie de performanta, durabilitate si impact.

F4: 1si asuma3 decizia tehnici si justifics alegerea pe criterii
multi-criteriale.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 5. Sisteme tehnice eficiente, iluminat sustenabil si confort interior

Obiectiv

Analiza, configurarea si evaluarea solutiilor de iluminat, incalzire, ventilare si apa calda de consum pentru cladiri verzi, cu accent pe

eficienta energetica, confort, calitatea aerului interior si integrarea cu anvelopa.

Subteme

e iluminat natural, iluminat artificial eficient si sisteme de control

e sisteme de incalzire, ventilare si apa calda de consum pentru cladiri verzi

e recuperare de caldura si strategii de control energetic

e calitatea aerului interior si confortul microclimatic

e corelarea sistemelor tehnice cu anvelopa si regimul de utilizare al cladirii

Exemple de propuneri de lucrdri de disertatie

e Evaluarea impactului solutiilor de iluminat sustenabil asupra consumului de energie

e Analiza comparativa a sistemelor de ventilare cu recuperare de caldura pentru o cladire nZEB

e Studiu privind optimizarea parametrilor de confort intr-o cladire verde

e Integrarea solutiilor HVAC in proiectarea energetica a unei cladiri eficiente

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP3. Aplica competente de calcul numeric

F5: Cunoaste principiile iluminatului sustenabil si relatia
cu confortul vizual si consumul.

F6: Cunoaste principiile sistemelor de incalzire, ventilare
si apa calda de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in
domeniul cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si
cerinte de etica si integritate academica.

F5: Dimensioneaza conceptual si optimizeaza solutii de
iluminat natural/artificial/control.

F6: Selecteaza si configureaza conceptual sisteme si
evalueazd impactul energetic si de confort.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F5: Argumenteazd autonom solutia in functie de functiune
si cerintele utilizatorului.

F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra performantei
cladirii.

F10: Desfdsoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP8. Da dovada de expertiza disciplinara

F5: Cunoaste principiile iluminatului sustenabil si relatia
cu confortul vizual si consumul.

F6: Cunoaste principiile sistemelor de incalzire, ventilare
si apa calda de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F5: Dimensioneaza conceptual si optimizeaza solutii de
iluminat natural/artificial/control.

F6: Selecteaza si configureaza conceptual sisteme si
evalueazd impactul energetic si de confort.

F5: Argumenteazd autonom solutia in functie de functiune
si cerintele utilizatorului.

F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra performantei
cladirii.

CP11. Detine competente informatice

F6: Cunoaste principiile sistemelor de incalzire, ventilare
si apa calda de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in
domeniul cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si
cerinte de etica si integritate academica.

F6: Selecteaza si configureaza conceptual sisteme si
evalueazd impactul energetic si de confort.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra performantei
cladirii.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP15. Examineaza principii tehnice

F5: Cunoaste principiile iluminatului sustenabil si relatia
cu confortul vizual si consumul.

F6: Cunoaste principiile sistemelor de incdlzire, ventilare
si apa calda de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F5: Dimensioneaza conceptual si optimizeaza solutii de
iluminat natural/artificial/control.

F6: Selecteaza si configureazd conceptual sisteme si
evalueazd impactul energetic si de confort.

F5: Argumenteazad autonom solutia in functie de functiune
si cerintele utilizatorului.

F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra performantei
cladirii.

CP22. Gestioneaza proiecte de inginerie

F6: Cunoaste principiile sistemelor de incalzire, ventilare
si apa calda de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F6: Selecteaza si configureaza conceptual sisteme si
evalueazd impactul energetic si de confort.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra performantei
cladirii.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP23. Integreaza cerintele in materie de
constructie in proiectarea arhitecturala

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.
F6: Cunoaste principiile sistemelor de incalzire, ventilare
si apa calda de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integratd (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F6: Selecteaza si configureaza conceptual sisteme si
evalueazd impactul energetic si de confort.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport cu
cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.

F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra performantei
cladirii.

CP24. Integreaza masuri in proiecte
arhitecturale

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.

F6: Cunoaste principiile sistemelor de incalzire, ventilare
si apa calda de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F1: Elaboreazd solutii de proiectare integrata (anvelopd +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F6: Selecteaza si configureaza conceptual sisteme si
evalueazd impactul energetic si de confort.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport cu
cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.

F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra performantei
cladirii.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP36. Satisface cerinte tehnice

F5: Cunoaste principiile iluminatului sustenabil si relatia
cu confortul vizual si consumul.

F6: Cunoaste principiile sistemelor de incalzire, ventilare
si apa calda de consum eficiente si impactul asupra
confortului/IAQ.

F5: Dimensioneaza conceptual si optimizeaza solutii de
iluminat natural/artificial/control.

F6: Selecteaza si configureaza conceptual sisteme si
evalueazd impactul energetic si de confort.

F5: Argumenteazd autonom solutia in functie de functiune
si cerintele utilizatorului.

F6: Coordoneaza autonom decizii interdisciplinare si
gestioneaza compromisuri performanta-cost-exploatare,
revizuind strategic impactul solutiilor asupra performantei
cladirii.




Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 6. Surse regenerabile, management energetic si monitorizarea cladirilor in exploatare

Obiectiv

Dezvoltarea si evaluarea solutiilor de integrare a surselor regenerabile si a sistemelor de management energetic in cladiri verzi,

inclusiv prin monitorizarea consumurilor si optimizarea performantei in exploatare.

Subteme

e surse regenerabile si neconventionale de energie integrate in cladiri

e bilant energetic, autoconsum si scenarii de integrare RES

e sisteme de monitorizare si Building Energy Management Systems

e niveluri de referinta ale consumurilor si optimizare in exploatare

® principii si proceduri de management energetic, inclusiv raportarea performantei

Exemple de propuneri de lucrdri de disertatie

e Evaluarea integrarii sistemelor fotovoltaice intr-o cladire publica

e Analiza managementului energetic al unei cladiri verzi pe baza datelor de consum

e Optimizarea exploatarii sistemelor tehnice prin monitorizare energetica

e Studiu privind integrarea surselor regenerabile in reabilitarea unei cladiri existente

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP3. Aplica competente de calcul numeric

F7: Cunoaste solutii de integrare a surselor
regenerabile/neconventionale in clddiri si rolul in bilantul
energetic.

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F7: Construieste scenarii de integrare RES si compara
solutii prin indicatori energetic-economici.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F7: Fundamenteaza autonom optiunea optima in functie
de context climatic si fezabilitate.

F10: Desfasoara cercetare stiintificad independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP11. Detine competente informatice

F7: Cunoaste solutii de integrare a surselor
regenerabile/neconventionale in clddiri si rolul in bilantul
energetic.

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F7: Construieste scenarii de integrare RES si compara
solutii prin indicatori energetic-economici.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F7: Fundamenteaza autonom optiunea optima in functie
de context climatic si fezabilitate.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP12. Efectueaza cercetare stiintifica

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F7: Cunoaste solutii de integrare a surselor
regenerabile/neconventionale Tn clddiri si rolul in bilantul
energetic.

F10: Formuleaza o problemd de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeazd instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F7: Construieste scenarii de integrare RES si compara
solutii prin indicatori energetic-economici.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independentd
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

F7: Fundamenteaza autonom optiunea optima in functie
de context climatic si fezabilitate.

CP17. Foloseste instrumentele de masura

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F7: Cunoaste solutii de integrare a surselor
regenerabile/neconventionale in cladiri si rolul in bilantul
energetic.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F7: Construieste scenarii de integrare RES si compara
solutii prin indicatori energetic-economici.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

F7: Fundamenteaza autonom optiunea optima in functie
de context climatic si fezabilitate.

CP20. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeazi date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP22. Gestioneaza proiecte de inginerie

F7: Cunoaste solutii de integrare a surselor
regenerabile/neconventionale in cladiri si rolul in bilantul
energetic.

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F7: Construieste scenarii de integrare RES si compara
solutii prin indicatori energetic-economici.

F9: Realizeaza analize comparative si documentatii
suport pentru decizie/implementare.

F7: Fundamenteaza autonom optiunea optima in functie
de context climatic si fezabilitate.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP26. intocmeste rapoarte de lucru

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F9: Realizeaza analize comparative si documentatii
suport pentru decizie/implementare.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP31. Pregateste rapoarte stiintifice

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteazd
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F10: Desfasoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.
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Tema 7. Modelare, simulare digitala si optimizare parametrica a performantei cladirilor

Obiectiv

Utilizarea instrumentelor digitale de calcul, modelare si simulare pentru evaluarea performantei cladirilor verzi, analiza scenariilor de

proiectare si fundamentarea deciziilor prin rezultate verificabile.

Subteme

modelare energetica

si simulare dinamica a cladirilor

e analiza parametrica si studii de sensibilitate aplicate cladirilor verzi

e modelarea puntilor termice si a comportarii higrotermice

e verificarea critica a ipotezelor, datelor de intrare si rezultatelor

e utilizarea responsabila a instrumentelor digitale si a datelor in cercetare si proiectare

Exemple de propuneri de lucrdri de disertatie

® Analiza parametrica a influentei raportului vitrat/opac asupra performantei energetice

e Compararea metodelor normative si dinamice de evaluare energetica a unei cladiri

e Modelarea influentei puntilor termice asupra necesarului de energie pentru incalzire

e Optimizarea digitala a solutiilor de anvelopa pentru o cladire verde

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP3. Aplica competente de calcul numeric

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energetica, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.

F7: Cunoaste solutii de integrare a surselor
regenerabile/neconventionale in cladiri si rolul in bilantul
energetic.

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integratd (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F7: Construieste scenarii de integrare RES si compara
solutii prin indicatori energetic-economici.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeazd instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeazd date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport cu
cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.

F7: Fundamenteaza autonom optiunea optima in functie
de context climatic si fezabilitate.

F10: Desfdsoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.
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Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP11. Detine competente informatice

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP12. Efectueaza cercetare stiintifica

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F10: Desfasoara cercetare stiintificad independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP16. Executd calcule matematice analitice

F1: Cunoaste principiile proiectarii integrate a cladirilor
verzi si indicatorii de performanta energeticd, confort si
calitate ambientald, in corelatie cu cerinte nZEB/ZEB.

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F1: Elaboreaza solutii de proiectare integratd (anvelopa +
sisteme) pentru atingerea tintelor.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F1: Alege autonom strategii si justifica deciziile in raport cu
cerinte si indicatori, gestionand situatii de proiectare
complexe si imprevizibile printr-o abordare strategica.
F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP20. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
eticd si integritate academica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeazd instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeazd date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F10: Desfdsoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP34. Redacteaza rapoarte tehnice

F10: Cunoaste metodologia cercetdrii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F9: Realizeaza analize comparative si documentatii
suport pentru decizie/implementare.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP41. Utilizeaza software CAD

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F10: Desfasoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

CP42. Utilizeaza software de desen tehnic

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizd/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F10: Formuleaza o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeaza instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F10: Desfasoara cercetare stiintificd independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.




Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 8. Certificarea sustenabilitatii, impact de mediu si implementarea solutiilor pentru cladiri verzi

Obiectiv

Aplicarea metodologiilor de evaluare si certificare a sustenabilitatii cladirilor, evaluarea impactului asupra mediului construit si

fundamentarea solutiilor de implementare si finantare a cladirilor verzi.

Subteme

e scheme si criterii de certificare a sustenabilitatii cladirilor verzi

e categorii de evaluare privind energia, materialele, sanatatea si bunastarea utilizatorilor

e impact de mediu, circularitate si performanta pe ciclul de viata

®* mecanisme de finantare si argumentare tehnico-economica

e comunicarea si documentarea solutiilor pentru beneficiari, comunitati si angajatori

Exemple de propuneri de lucrdri de disertatie

e Evaluarea unei cladiri printr-o metodologie de certificare a sustenabilitatii

e Studiu privind influenta criteriilor de certificare asupra alegerii materialelor

e Analiza cost-beneficiu a unor masuri de imbunatatire a nivelului de sustenabilitate

e Documentarea unei strategii de renovare sustenabild pentru o cladire existenta

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP2. Analizeaza nevoile comunitatii

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,

impact de mediu si repere de certificare.

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F8: Elaboreaza argumentari/documentari pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F8: Tsi asuma3 responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP5. Asigura conformitatea cu legislatia de
mediu

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,

impact de mediu si repere de certificare.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru mdsuri
de sustenabilitate si imbunatdtire.

F8: Isi asuma responsabilitatea trasabilititii si
corectitudinii documentdrii.
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Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

CP6. Asigura managementul de proiect

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP13. Elaboreaza studiul de fezabilitate

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP19. Gestioneaza bugete

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP27. Mentine relatiile cu clientii

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP29. Ofera consiliere in domeniul
constructiilor

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentarii.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP32. Promoveaza constientizarea
problemelor legate de mediu

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F8: Tsi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

CP33. Promoveaza utilizarea transportului
durabil

F8: Cunoaste principii de sustenabilitate/circularitate,
impact de mediu si repere de certificare.

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F8: Elaboreaza argumentari/documentdri pentru masuri
de sustenabilitate si imbunatatire.

F9: Realizeaza analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F8: Isi asuma responsabilitatea trasabilitatii si
corectitudinii documentdrii.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

CP40. Utilizeaza diferite canale de
comunicare

F9: Cunoaste bazele analizei tehnico-economice,
ofertare/implementare si elemente antreprenoriale
relevante.

F10: Cunoaste metodologia cercetarii aplicate in domeniul
cladirilor verzi, metode de analizi/modelare si cerinte de
etica si integritate academica.

F9: Realizeazd analize comparative si documentatii suport
pentru decizie/implementare.

F10: Formuleazd o problema de cercetare, selecteaza
metodologia, utilizeazd instrumente digitale de
calcul/modelare, analizeaza date si elaboreaza concluzii
argumentate.

F9: Propune autonom solutii fezabile si comunica
argumentat impactul tehnic/economic, asumand
responsabilitatea pentru decizii in contexte complexe si cu
incertitudini.

F10: Desfdsoara cercetare stiintifica independenta
(planificare, executie, interpretare, redactare/diseminare),
asumand responsabilitatea pentru calitatea si integritatea
rezultatelor.

Intocmit,

Responsabil Program

Prof. Dr. Ing. Moga Ligia
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Domeniul de master: Inginerie Civila
Facultatea: Constructii

Programul de studii: Constructii durabile din beton (CDB)
Tema 1 - Materiale inovatoare si performante pentru structuri din beton

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C6 — Da dovada
de expertiza
disciplinara

Cunoaste proprietdtile ingineresti ale
materialelor de constructii, principiile
de durabilitate si sustenabilitate si
particularitatile materialelor moderne,
hibride si compozite utilizate in
structuri.

Analizeaza si evalueaza
proprietatile materialelor
inovatoare si stabileste
posibilitatile de utilizare a
acestora in structuri din beton.

Selecteaza responsabil materialele
in raport cu performantele
mecanice, durabilitatea,
sustenabilitatea si cerintele
structurale.

C11 — Efectueaza

Cunoaste principiile de caracterizare si

Planifica si desfasoara

Coordoneaza activitati de cercetare

consiliere pentru
materiale de
constructie

conventionale si moderne, criteriile de
performanta, durabilitate si
sustenabilitate, precum si conditiile de
utilizare n structuri.

materialelor si propune solutii
adecvate cerintelor de
proiectare, executie, exploatare
si durabilitate.

cercetare evaluare experimentald a materialelor, | investigatii experimentale si dezvoltare si evalueaza critic
stiintifica precum si criteriile de analiza a pentru caracterizarea rezultatele experimentale in
performantelor acestora. materialelor inovatoare si vederea validarii unor materiale si
interpreteaza rezultatele solutii noi.
obtinute.
C23 — Ofera Cunoaste proprietdtile materialelor Compara performantele Isi asuma responsabilitatea pentru

selectarea si recomandarea
materialelor si tehnologiilor
constructive adecvate.

C24 — Opereaza
aparate de

Cunoaste principiile metodelor
experimentale utilizate pentru
determinarea proprietatilor fizice,

Utilizeaza metode si
echipamente de laborator pentru
testarea si evaluarea

Organizeaza responsabil
activitatile experimentale,
evalueaza calitatea rezultatelor si
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cercetare si de
laborator

mecanice si de durabilitate ale
materialelor.

materialelor de constructii si
prelucreaza datele
experimentale obtinute.

asigurd trasabilitatea si
corectitudinea datelor.

C27 — Satisface
cerinte tehnice

Cunoaste cerintele privind
performanta, durabilitatea si punerea in
opera a materialelor utilizate in
structuri din beton, inclusiv a
materialelor moderne.

Integreaza materialele
inovatoare 1n solutii
constructive si tehnologice, in
concordantd cu cerintele de
performanta si executie.

Selecteaza responsabil materialele
si tehnologiile si urmareste
compatibilitatea acestora cu
cerintele tehnice si impactul asupra
mediului construit.

Tema 2 - Durabilitatea structurilor din beton

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C4 — Asigura
conformitatea cu
legislatia de mediu

Cunoaste principiile durabilitatii si
sustenabilitatii structurilor,
mecanismele de degradare si
influenta mediului asupra
materialelor si structurilor din beton.

Integreaza criteriile de
durabilitate, sustenabilitate si
impact asupra mediului in
evaluarea si proiectarea
structurilor.

Gestioneaza responsabil impactul
solutiilor structurale asupra

mediului construit si promoveaza
solutii cu duratd de viata ridicata.

C6 —Da dovada de
expertiza
disciplinara

Cunoaste mecanismele de degradare
a betonului si armaturii, proprietatile
materialelor, comportarea in medii
agresive si principiile analizei duratei
de viata.

Evalueaza starea si
performanta in timp a
structurilor si identifica
factorii care influenteaza
durabilitatea acestora.

Adopta decizii fundamentate
privind masurile necesare pentru
mentinerea performantelor si
sigurantei constructiilor.

Cl11 — Efectueaza
cercetare stiintifica

Cunoaste metodele de investigare
experimentald si monitorizare

Aplicd metode experimentale
si de monitorizare pentru

Coordoneaza activitati de cercetare
privind durabilitatea si evalueaza
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utilizate pentru evaluarea degradarii
si duratei de viatd a structurilor.

evaluarea comportdrii In timp
st interpreteazd datele obtinute.

critic rezultatele experimentale si
de monitorizare.

C16 — Foloseste
instrumentele de

Cunoaste principiile metodelor de
masurare $i monitorizare utilizate

Utilizeaza instrumente si
sisteme de achizitie de date

Organizeaza activitatile de
monitorizare si asigura calitatea si

consiliere pentru
materiale de
constructie

materialelor, conditiile de expunere si
durabilitatea structurilor.

de protectie adecvate
conditiilor de mediu si duratei
de viata proiectate.

masura pentru evaluarea materialelor si pentru identificarea si relevanta datelor obtinute.
structurilor. cuantificarea proceselor de
degradare.
C23 — Ofera Cunoaste relatia dintre proprietdtile Selecteaza materiale si solutii | Isi asuma responsabilitatea pentru

recomandarea unor materiale si
solutii compatibile cu cerintele de
durabilitate si sustenabilitate.

Tema 3 - Consolidarea si reabilitarea structurilor

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Cl — Ajusteaza

Cunoaste comportarea elementelor

Adapteaza solutiile structurale

Evalueaza implicatiile

proiecte ingineresti

performantei si sigurantei structurilor
existente si principiile de proiectare a
interventiilor.

de consolidare si reabilitare din
punct de vedere structural si
tehnologic.

proiectele structurale, mecanismele de degradare | existente si dezvolta interventii | interventiilor si adopta solutii

produselor st principiile utilizarii materialelor de consolidare in functie de compatibile cu nivelul de
moderne in consolidare. starea si cerintele structurii. siguranta urmarit.

C3 — Aproba Cunoaste criteriile de evaluare a Verifica si evalueaza solutiile Isi asuma responsabilitatea

evaludrii riscurilor si
fundamentarii solutiilor de
interventie.
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C6 —Da dovada de
expertiza

Cunoaste comportarea elementelor
structurale existente si proprietatile

Analizeaza capacitatea
structurala si selecteazd metode

Adopta solutii responsabile, luand
in considerare siguranta,

consiliere in

reparare, consolidare si reabilitare a

solutii de interventie adaptate

disciplinara materialelor conventionale, compozite | si materiale adecvate pentru compatibilitatea materialelor si
si hibride utilizate pentru consolidare. | consolidare si reabilitare. conditiile de exploatare.
C22 — Ofera Cunoaste metodele de evaluare, Propune si argumenteaza Evalueaza riscurile asociate

structurii existente si recomanda

consiliere pentru
materiale de

compatibilitatea materialelor moderne
utilizate pentru reparare si

tehnologii moderne adecvate
interventiilor asupra structurilor

domeniul structurilor. tipului de structura si masuri adecvate pentru asigurarea
constructiilor deficientelor identificate. sigurantei acesteia.
C23 — Ofera Cunoaste proprietatile si Selecteaza si aplica materiale si | Selecteaza responsabil

materialele, tindnd cont de
performantd, compatibilitate si

constructie consolidare. existente. durabilitate.
Tema 4 - Analiza, modelarea si optimizarea structurilor
Competenta Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
C2 — Aplica Cunoaste metode avansate de Aplica metode numerice avansate | Evalueaza critic rezultatele analizelor

competente de
calcul numeric

analiza liniard si neliniard, metoda
elementelor finite si principiile
stabilitdtii structurilor.

pentru analiza si modelarea
structurilor complexe.

si optimizeaza solutiile structurale pe
baza acestora.

C6 — Da dovada
de expertiza
disciplinara

Cunoaste comportarea
elementelor si sistemelor
structurale si principiile modelarii
acestora.

Selecteazd modele si metode de
analiza adecvate comportarii si
complexitatii structurii analizate.

Adopta independent ipotezele de
modelare si evalueaza consecintele
acestora asupra rezultatelor.
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C14 — Examineaza
principii tehnice

Cunoaste principiile mecanicii
structurilor, analiza liniara si
neliniara si criteriile de evaluare a
comportdarii structurale.

Examineaza ipotezele, modelele
si rezultatele analizelor
structurale si identifica limitele
de aplicabilitate ale acestora.

Evalueaza critic solutiile si integreaza
constrangerile tehnice in procesul de
optimizare.

C15 — Executa
calcule

Cunoaste fundamentele
matematice ale metodelor de

Efectueaza si verifica analize si
calcule necesare evaluarii

Isi asuma responsabilitatea pentru
corectitudinea metodelor si

structurala.

matematice analiza si modelare structurala. comportdrii structurilor rezultatelor utilizate in fundamentarea
analitice complexe. solutiei structurale.

C10 — Detine Cunoaste instrumentele Utilizeaza instrumente digitale Utilizeaza responsabil modelele si
competente informatice si software-urile pentru modelare, analiza si datele numerice si verifica critic
informatice specializate utilizate n analiza optimizarea solutiilor structurale. | rezultatele generate prin calcul

automat.

Tema 5 - Structuri din beton precomprimat, prefabricate si hibride

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C3 — Aproba
proiecte ingineresti

Cunoaste comportarea si
principiile de proiectare a
structurilor din beton
precomprimat, prefabricate si
hibride.

Evalueaza si verifica solutii
structurale complexe in
conformitate cu normativele si
metodologiile moderne.

Optimizeaza solutiile structurale si
isi asuma responsabilitatea evaluarii
performantelor acestora.

C6 — Da dovada de
expertiza
disciplinara

Cunoaste comportarea
elementelor structurale si
particularitatile materialelor
moderne si sistemelor hibride.

Analizeaza si proiecteaza
elemente si sisteme structurale
prefabricate, precomprimate si
hibride.

Selecteaza responsabil sistemele,
materialele si tehnologiile in functie
de cerintele proiectului.
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C8 — Defineste
cerinte tehnice

Cunoaste cerintele de proiectare,
executie, transport, montaj si
exploatare specifice acestor
sisteme structurale.

Defineste cerintele tehnice si
tehnologice necesare realizarii
structurilor prefabricate,
precomprimate si hibride.

Isi asuma responsabilitatea pentru
definirea cerintelor si
compatibilitatea acestora cu solutia
structurala si tehnologica.

C18 — Gestioneaza
proiecte de inginerie

Cunoaste etapele si tehnologiile
de realizare a structurilor

monolite, prefabricate si speciale.

Planifica succesiunea operatiilor
de productie, transport, montaj si
executie a sistemelor structurale.

Coordoneaza implementarea
tehnologiilor de executie si
gestioneaza responsabil resursele si
conditiile tehnice.

C30 -
Supravegheaza
proiecte de

Cunoaste tehnologiile si cerintele
specifice executiei si montajului
structurilor prefabricate,

Urmareste implementarea
solutiilor proiectate si identifica
neconformitdtile tehnologice sau

Asigura respectarea cerintelor
tehnice si adoptd decizii
responsabile privind implementarea

constructii precomprimate si hibride. structurale. solutiilor constructive.

Tema 6 - Siguranta structurala in conditii speciale
Competenta Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
CS — Asigura Cunoaste comportarea structurilor | Aplica cerintele si principiile | Evalueaza riscurile si adopta

conformitatea cu
legislatia in materie de
securitate

la foc, in medii agresive si sub
actiuni accidentale, precum si

principiile de siguranta aplicabile.

de proiectare pentru situatii
speciale si accidentale.

masuri adecvate pentru asigurarea
sigurantei constructiilor.

C6 — Da dovada de
expertiza disciplinara

Cunoaste mecanismele de
comportare si degradare a

expunere si solicitare.

structurilor in conditii speciale de

Analizeaza raspunsul
structurilor la actiuni
accidentale, foc si conditii
agresive.

Formuleaza independent concluzii
privind nivelul de siguranta si
necesitatea masurilor de protectie.
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C8 — Defineste cerinte
tehnice

si siguranta asociate situatiilor
speciale de proiectare si
exploatare.

Cunoaste cerintele de performanta

Defineste cerintele tehnice
necesare asigurdrii comportarii
corespunzatoare in situatii
speciale.

Isi asuma responsabilitatea pentru
stabilirea nivelurilor de
performanta si a masurilor de
siguranta necesare.

C14 — Examineaza
principii tehnice

Cunoaste principiile care
guverneaza comportarea

conditii extreme.

structurilor 1n situatii accidentale si

Analizeaza critic scenarii de
solicitare si evalueaza
raspunsul structural
corespunzator acestora.

Evalueaza riscurile structurale si
fundamenteaza decizii privind
masurile necesare pentru limitarea
consecintelor.

Tema 7 - Controlul calitatii si metode experimentale

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Cl11 — Efectueaza
cercetare stiintifica

Cunoaste principiile controlului
calitatii, monitorizarii structurale
si caracterizarii experimentale a
materialelor si structurilor.

Proiecteaza si desfasoara
programe experimentale si
interpreteaza rezultatele obtinute.

Coordoneaza activitati de cercetare
si evalueaza critic validitatea si
relevanta rezultatelor
experimentale.

C16 — Foloseste
instrumentele de
masura

Cunoaste principiile de
functionare si utilizare a
instrumentelor de masura si a
sistemelor de achizitie de date.

Selecteaza si utilizeaza
instrumente si sisteme de masurare
adecvate parametrilor investigati.

Asigurd corectitudinea
masuratorilor, trasabilitatea datelor
si respectarea procedurilor
experimentale.

C17 — Gestioneaza
date in domeniul
cercetarii

Cunoaste metodele de achizitie,
organizare, prelucrare si
interpretare a datelor
experimentale.

Colecteaza, prelucreaza si
analizeaza date provenite din
incercari si monitorizare
structurala.

Gestioneaza responsabil datele
cercetarii i asigura integritatea,
trasabilitatea si interpretarea
corecta a acestora.
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C24 — Opereaza
aparate de cercetare
si de laborator

Cunoaste metodele si
echipamentele utilizate pentru
testarea materialelor si
structurilor.

sistemele de achizitie pentru
determinarea proprietatilor
materialelor si raspunsului
structural.

Utilizeaza aparatura de laborator si

Organizeaza si coordoneaza
activitati experimentale si asigura
utilizarea corectd a echipamentelor
si resurselor.

C25 — Pregateste
rapoarte stiintifice

Cunoaste principiile de analiza,
interpretare si prezentare a
rezultatelor experimentale.

Sintetizeaza si interpreteaza
rezultatele incercarilor si le
prezintd in rapoarte stiintifice.

Evalueaza critic rezultatele
experimentale si si asuma
responsabilitatea pentru
corectitudinea concluziilor
formulate.

Tema 8 - Sustenabilitatea constructiilor din beton

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C4 — Asigura
conformitatea cu
legislatia de mediu

Cunoaste principiile durabilitatii
si sustenabilitdtii structurilor,
analiza duratei de viata si
impactul materialelor asupra
mediului.

Integreaza criterii de
sustenabilitate si durabilitate in
evaluarea si proiectarea
structurilor din beton.

Gestioneaza responsabil impactul
solutiilor structurale asupra mediului
construit.

C6 — Da dovada de
expertiza
disciplinara

Cunoaste relatiile dintre
proprietatile materialelor,
durabilitate, consumul de resurse
si performanta structurilor.

Evalueaza solutii structurale si
materiale din perspectiva
performantei, duratei de viata si
sustenabilitatii.

Fundamenteaza alegerea solutiilor
tinand cont de implicatiile tehnice si
de mediu pe termen lung.

C8 — Defineste
cerinte tehnice

Cunoaste criteriile de
performanta, durabilitate si

Defineste cerinte tehnice care
integreaza criterii de durabilitate

Isi asuma responsabilitatea pentru
stabilirea unor cerinte compatibile cu
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sustenabilitate aplicabile
constructiilor din beton.

si sustenabilitate in proiectarea
structurilor.

performanta pe durata de viata si
reducerea impactului asupra
mediului.

C23 — Ofera
consiliere pentru
materiale de
constructie

Cunoaste proprietatile si
impactul materialelor utilizate in
structurile din beton din
perspectiva duratei de viata si
sustenabilitatii.

Compara si selecteaza materiale
si solutii constructive pe baza
performantei tehnice,
durabilitatii si criteriilor de
sustenabilitate.

Selecteaza responsabil materialele si
tehnologiile, luand in considerare
efectele asupra mediului si
performanta pe termen lung.

Tema 9 - Tehnologii speciale si tehnologii moderne de executie

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

C6 — Da dovada de
expertiza
disciplinara

Cunoaste tehnologiile de executie
pentru structuri monolite,
prefabricate, masive si ugoare,
precum si tehnologiile speciale si
moderne.

Analizeaza si selecteaza
tehnologii de executie in
functie de caracteristicile
structurii si conditiile
proiectului.

Selecteaza responsabil solutiile
tehnologice si evalueaza implicatiile
acestora asupra executiei si
performantei structurii.

C8 — Defineste
cerinte tehnice

Cunoaste cerintele tehnice si
tehnologice asociate metodelor
moderne si speciale de executie.

Defineste cerintele necesare
implementarii tehnologiilor de
executie pentru structuri din
beton si compozite.

Isi asuma responsabilitatea pentru
stabilirea cerintelor si
compatibilitatea acestora cu solutia
structurala.

C18 — Gestioneaza
proiecte de
inginerie

Cunoaste etapele, resursele si
conditiile necesare implementarii
tehnologiilor conventionale si
speciale de executie.

Planifica si organizeaza
implementarea tehnologiilor de
executie si utilizarea resurselor
asociate.

Coordoneaza implementarea
tehnologiilor si adoptd decizii
privind organizarea procesului de
executie.
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C21 - Cunoaste procesele tehnologice si Urmareste implementarea Evalueaza conformitatea executiei

Monitorizeaza cerintele de control asociate tehnologiilor si identifica si intervine responsabil pentru

santierul executiei structurilor. abaterile fata de cerintele corectarea neconformitatilor.
tehnice stabilite.

C30 - Cunoaste particularitatile Coordoneaza si verifica Isi asuma responsabilitatea pentru

Supravegheaza tehnologiilor de executie pentru aplicarea solutiilor tehnologice | implementarea corectd a

proiecte de structuri monolite, prefabricate si pe parcursul executiei. tehnologiilor si gestionarea

constructii speciale. procesului de executie.

Tema 10 - Digitalizare si tehnologii emergente in constructii

de utilizare a seturilor de date in
ingineria civila.

cercetare.

Competenta Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
C10 — Detine Cunoaste sistemele de operare, Utilizeaza software-uri Utilizeaza responsabil

competente software-urile dedicate, specializate si instrumente digitale | instrumentele digitale si evalueaza
informatice instrumentele digitale si principiile | pentru analiza, proiectare si critic rezultatele generate cu

ajutorul acestora.

Cl11 — Efectueaza

Cunoaste principiile utilizarii

Integreaza metode si tehnologii

Coordoneaza activitati de cercetare

Gestioneaza date
1n domeniul
cercetarii

organizare, procesare $i utilizare a
seturilor de date 1n ingineria civila.

interpreteazd date utilizand
instrumente si aplicatii
informatice specializate.

cercetare instrumentelor digitale si a datelor in | digitale in activitdti de cercetare, | care utilizeaza tehnologii

stiintifica cercetarea din domeniul ingineriei analiza si evaluare structurala. emergente si evalueaza critic
civile. rezultatele obtinute.

C17- Cunoaste metodele de colectare, Prelucreaza, analizeaza si Gestioneaza responsabil datele si

asigurd corectitudinea, integritatea
si trasabilitatea acestora.
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C28 — Sintetizeaza
informatii

Cunoaste modalitdtile de integrare si
interpretare a informatiilor provenite
din modele numerice, baze de date si
instrumente digitale.

Coreleaza si sintetizeaza
informatii provenite din surse si
instrumente digitale diferite
pentru fundamentarea deciziilor
ingineresti.

N

Evalueaza critic informatiile si 1si
asuma responsabilitatea pentru
utilizarea acestora in activitati de

proiectare si cercetare.

C32 — Utilizeaza
software CAD

Cunoaste principiile si
functionalitatile instrumentelor
digitale utilizate pentru
reprezentarea si modelarea
constructiilor.

Utilizeaza instrumente CAD si
alte platforme digitale pentru
reprezentarea, modelarea si
analiza solutiilor ingineresti.

Utilizeaza responsabil modelele
digitale si verifica consistenta
informatiilor utilizate si generate.

Responsabil program de master CDB

Conf. Dr. Ing. Camelia Negrutiu



Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Domeniul de master: Inginerie Civila
Facultatea: Constructii

Programul de studii: Proiectarea Avansata a Structurilor din Lemn si Metal (PASLM)

Tema 1. Mecanica constructiilor
Obiectiv

Dezvoltarea si aplicarea metodelor avansate de analiza si modelare numerica pentru evaluarea comportarii structurilor in domeniul
elastic si neliniar, utilizand metode moderne de calcul si simulare. Dezvoltarea abilitatilor de calcul al imbinarilor specifice structurilor
din lemn si otel.

Subteme

e Protectia antiseismica a constructiilor prin izolare seismica si disiparea interna a energiei.

e Programe de calcul specializate pentru calculul liniar si neliniar tinand seama de comportarea reala a materialelor si spatialitatea
structurilor.

e Studiul barelor cu pereti subtiri

e Programe de calcul al imbindrilor prin metoda componentelor, precum si prin studiul starii de tensiuni din Tmbinare

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

o Hala pentru operatiuni de mecanicd generala pentru masini si utilaje

e Studiu comparativ de cost intre o grinda cu zabrele metalica si una cu inima plind pentru o deschidere de 20m
e Qrinzi din lemn stratificat - GLULAM

e Proiectarea unui stalp de inalta tensiune pentru LEA

e Verificarea comportarii spatiale a unei structuri din lemn

e Analizd cu elemente finite si teste experimentale pe grinzi ajurate — studiu parametric

o Hala si showroom cu structurd metalicd P+E
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o Proiectarea si optimizarea solutiilor structurale pentru un pilon de reclama cu h=16,00m

e (Casa P+1 din panouri din lemn prefabricate

o Studiu privind starea actuala si posibilitatile de reabilitare ale monumentului istoric ”Biserica de lemn Sf. Dumitru”, loc. Larga,
jud. Maramures

o Proiectarea bazata pe performanta a unei cladiri cu structurd metalica dualda P+12 nivele,

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Cladire multietajata pe structura din lemn lamelar

e Analiza comportarii turnurilor din la bisericile din lemn, construite dupa metode traditionale

e Analiza elementelor de lemn lamelar cu deschideri mari — probleme de calcul si executie si montaj

e Calculul unei structruri in cadre cu izolatori seismici

e Calculul si optimizarea solutiilor de structuri pentru pereti cortina

e Modelarea cu element finit a unui nod grinda-stalp: varianta 1 sudat cu RBS (sectiunea redusa a grinzii), varianta 2 imbinare cu
suruburi — studiu parametric

e Modelarea cu element finit a unei imbinari simple cu suruburi, solicitata la intindere — studio parametric
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Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

\Competentﬁ profesionala

||Cun0§tin¢e

|| Abilititi

||Responsabilitate si autonomie

Proiectarea dupa analize dinamice

neliniare a structurilor.

Imbunatatirea performantelor diferitelor
tipologii de structuri, pe cele 2 ramuri de

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueazd critic

vigoare.

Cl.;.abordeaza problemele in mod baza, lemn si otel. ipotezele, limitele si  rezultatele

critic; :

’ Efectuarea unor analize statice neliniare analizelor efectuate.

de tip push-over si time-history.
Identificarea si descrierea unor metode|[Modeleazd si analizeaza comportarea|Studiul aplicabilitatii unor aplicatii
de conceptie a Imbinarilor pentrujstructurilor utilizand metode analitice si|[informatice din domeniul constructiilor|
structuri  metalice in acord cu|jnumerice, inclusiv metoda elementelor||pentru rezolvarea de probleme specifice.
normativele actuale. finite, In regim liniar si neliniar.
Justificarea §i fundamentarea solutiilor||Proiectarea imbinarilor cadrelor metalice
. < . tehnice prin breviare si rapoarte de calcul||de orice tipologie.

C2. ajusteaza proiectele pr! s1rap . polog
elaborate in conformitate cu legislatia in

produselor;

Aplicarea integratdi a metodelor de
proiectare a Tmbindrilor, tinind cont si de
aspectele practicii curente.

Proiectarea imbinarilor lemn-lemn sau
mixte lemn-metal. Imbunititirea
performantelor diferitelor tipologii de
structuri, pe cele 2 ramuri de baza, lemn
si otel.

C3. aplicd competente
numeric;

de calcul

Intelegerea si utilizarea modelarii cu
elemente finite pentru calculul avansat al
structurilor si al  subansamblelor
structurale.

Cunoasterea si utilizarea cu usurinta a
modelarii cu elemente finite, a unui
program avansat de modelare cu
elemente finite si simulare.

Executarea responsabild a unei game
variate de sarcini in cadrul unei echipe
pluridisciplinare, cu asumarea de roluri
pe diferite paliere ierarhice.

Identificarea si descrierea unor metode
de conceptie a proiectelor de structuri in
acord cu cerintele normative actuale.

Efectuarea de analize neliniare pe piese
si subansamble structurale, utilizand
modelarea cu elemente finite.

Recunoasterea nevoii  de  formare
continud si utilizarea eficientd a
resurselor informationale, de comunicare

Interpretarea metodologiei de aplicare a
solutiilor de proiect in acord cu cerintele
actuale.

Compararea solutiilor tehnice obtinute
cu necesitatile practice identificate.

si  formare profesionald  asistata
(forumuri, programe dedicate, baze de
date, cursuri on-line) in limba materna si
intr-o limba de circulatie internationala
(engleza, franceza, germana)

C15. efectueaza
stiintifica;

cercetare

Modul de elaborare a unei lucrari de
cercetare, dupa alegerea temei, studiu

Familiarizarea cu  activitatea  de
proiectare, respectiv cercetare in sensul
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

||Cun0$tin¢e

| Abilitati

“Responsabilitate si autonomie

bibliografic si activitatea de cercetare
propriu-zisa. Modul de prezentare a
rezultatelor cercetarii.

Capacitatea de a elabora o lucrare de
cercetare pe o tema aleasd, din domeniul
structurilor din lemn si/sau metal.

rezolvarii unor probleme
nestandardizate, neincluse in practica
curenta.

Capacitatea de a lua decizii individuale,
in functie de complexitatea problemei de
proiectare in speta.

C18. executa calcule matematice
analitice;

Intelegerea si utilizarea modelarii cu
elemente finite pentru calculul avansat al
structurilor si al  subansamblelor
structurale.

Cunoasterea si utilizarea cu usurinta a
modelarii cu elemente finite, a unui
program avansat de modelare cu
elemente finite si simulare.

Identificarea si descrierea unor metode
de conceptie a proiectelor de structuri in
acord cu cerintele normative actuale.

Efectuarea de analize neliniare pe piese
si subansamble structurale, utilizand
modelarea cu elemente finite.

Interpretarea metodologiei de aplicare a
solutiilor de proiect in acord cu cerintele
actuale.

Analiza comparativda a capabilitdtilor
unor programe de calcul de uz current.

Executarea responsabila a unei game
variate de sarcini in cadrul unei echipe
pluridisciplinare, cu asumarea de roluri
pe diferite paliere ierarhice.

C20. gandeste in mod abstract;

Proiectarea dupa analize dinamice

neliniare a structurilor.

Imbunatatirea performantelor diferitelor
tipologii de structuri, pe cele 2 ramuri de
baza, lemn si otel.

Efectuarea unor analize statice neliniare
de tip push-over si time-history.

structuri
echipe

Elaborarea de proiecte de
complexe in cadrul unei
pluridisciplinare sau individual.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 2. Inginerie seismica

Obiectiv

Evaluarea performantei seismice a structurilor si dezvoltarea solutiilor moderne pentru cresterea
sigurantei si rezilientei constructiilor supuse actiunilor seismice.

Subteme

e Protectia antiseismica a cladirilor, inclusiv sisteme speciale de protectie.
e Reabilitarea cladirilor cu structuri din lemn si otel, avariate de seisme.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

e Amenajarea unui spatiu expozitional in podul unei cladiri istorice

e Studiul parametric al imbinarilor de continuizare cu placi metalice si suruburi

e Modelarea cu element finit a unei Imbindri sudate solicitatd la incovoiere

e Proiectarea si optimizarea solutiilor structurale pentru un pilon de reclama cu h=30,00m

o Reabilitarea sarpantelor unor gospodarii traditionale n cadrul ’Rutei satelor cu arhitectura
traditionala” din judetul Maramures

e Analiza si optimizarea structurii unei hale metalice parter din import

o Interventii structurale asupra bisericii din lemn Buteasa, inscrisd pe lista monumentelor
istorice din Romania

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Analiza unor imbinari metalice pentru legatura grinda stalp din elemnte de lemn si lemn
lamelar

e Modelarea cu element finite a unui nod grinda-stalp sudat cu RBS (sectiunea redusa a
grinzii) — studiu parametric

o Proiectarea bazata pe performanta a unei cladiri cu structura metalica duala P+12 nivele
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

\Competentﬁ profesionala

||Cun0§tin¢e

|| Abilititi

||Responsabilitate si autonomie

C6. Asigura conformitatea cu
legislatia in materie de securitate

Cunoasterea componentelor
activitatilor de monitorizare structurald
a constructiilor in regim static si
cinematic.

Cunoasterea modului de raspuns al
structurilor sub actiunea unor solicitari in
regim static si dinamic.

Interpretarea statisticd a rezultatelor
activitatilor de monitorizare structurala

Utilizarea in comunicarea profesionala a
conceptelor si teoriilor referitoare la
comportarea in timp a constructiilor si
terenurilor. Explicarea etapelor specifice
urmaririi  comportarii  in timp a
constructiilor si terenurilor, cu precizarea

tehnicilor i aparatelor utilizate la
determinarea deplasarilor si
deformatiilor acestora.

Explicarea modului de inregistrare

secventiald si In regim continuu a
deplasarilor, deformatiilor, oscilatiilor,
vibratiilor structurilor.

Metode de optimizare a

Optimizarea unui element structural.

Selecteaza in mod autonom modelul

C11. Defineste cerinte tehnice

cercetare, dupa alegerea temei, studiu
bibliografic si activitatea de cercetare
propriu-zisa.

cercetare pe o tema aleasa, din domeniul
structurilor din lemn si/sau metal.

C9. Da dovada de expertizi||comportamentului structurilor de Optimizarea topologica a unei structuri. ||structural adecvat si evalueazd critic

disciplinara constructii. ipotezele, limitele si  rezultatele
analizelor efectuate.

Modul de elaborare a unei lucrari de||Capacitatea de a elabora o lucrare de||[Familiarizarea cu  activitatea de

proiectare, respectiv cercetare in sensul
rezolvarii unor probleme
nestandardizate, neincluse in practica
curenta.

Modul de prezentare a rezultatelor
cercetarii.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Capacitatea de a lua decizii individuale,
in functie de complexitatea problemei de
proiectare in speta.

C13. Detine
informatice

competente

Justificarea si fundamentarea solutiilor
tehnice prin breviare si rapoarte de calcul

Intelegerea modului de calcul si
verificare al structurilor si imbinarilor,
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

||Cun0$tin¢e

| Abilitati

“Responsabilitate si autonomie

elaborate in conformitate cu legislatia in
vigoare.

conform  metodei  componentelor,
respectiv evaluarea rigiditatii imbinarii

Aplicarea integratdi a metodelor de
proiectare a structurilor si mbinarilor,
tinand cont si de aspectele practicii
curente.

conform Eurocode 3 si trasarea curbei
moment-rotire.

Studiul aplicabilitatii unor aplicatii
informatice din domeniul constructiilor
pentru rezolvarea de probleme specifice.

C14. Efectueaza analiza riscurilor

Identificarea elementelor cu caracter
variabil in cadrul analizei structurilor de
constructii.

Studiul efectelor sistemelor de izolare
asupra diverselor structuri ingineresti:
constructii civile si industriale, instalatii
si echipamente, poduri etc.

Obtinerea deprinderilor pentru
modelarea si analizarea structurilor de
constructii solicitate seismic cu un
program de calcul (ROBOT

Modul de cuantificare a variabilelor
datorate materialului, actiunilor
climatice, speciale s§i tipologiei
structurale in analizele numerice.

Asimilarea cunostintelor teoretice
privind calculul in vederea stabilirii
starii de eforturi si deplasari pentru
dimensionarea unor sisteme de izolare
seismica.

MILLENNIUM sau AXIS) cu metode
complexe de analiza.

Aplicarea structuratd a cunostintelor
tehnice de specialitate in analizele de
hazard.

Dimensionarea sistemelor de izolare
sesimica amplasate in interiorul
structurilor.

Includerea principiilor analizei
stochastice 1n evaluarea sigurantei unei
structuri.

Elaborarea unor metodologii de calcul
structural care conduc la evaluarea
structurala bazata pe criterii de
performanta.

C22. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

Proiectarea dupa analize dinamice

neliniare a structurilor.

Imbunatatirea performantelor diferitelor
tipologii de structuri, pe cele 2 ramuri de
baza, lemn si otel.

Aplicarea strategiilor de munca eficienta
si responsabild, pe baza principiilor,
normelor si eticii profesionale

Efectuarea unor analize statice neliniare
de tip push-over si time-history.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 3. Structuri pentru cladiri civile si industriale

Obiectiv

Analiza, proiectarea si optimizarea structurilor metalice, din lemn masiv, lemn stratificat si mixte
otel-beton utilizdnd metode moderne de calcul, modelare si simulare.

Subteme

Structuri din lemn masiv si lemn stratificat
Structuri metalice
Reabilitarea structurala a cladirilor civile

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

Supratraversare grinda cu zabrele spatiala triunghiulara cu deschiderea de 20m

Proiectare si optimizare clddire de birouri P+1 cu structurd metalica

Modelarea cu element finit a unei imbinari sudate solicitata la Tncovoiere

Reabilitarea sarpantelor unor gospodarii traditionale in cadrul ”Rutei satelor cu arhitectura
traditionala” din judetul Maramures

Interventii structurale asupra bisericii din lemn Buteasa, Inscrisa pe lista monumentelor
istorice din Romania

Studiu parametric privind comportarea Imbinarilor din otel si mixte cu placd de capat
extinsa

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

Analiza unor imbinari metalice pentru legatura grinda stalp din elemnte de lemn si lemn
lamelar

Cladire multietajata pe structura din lemn lamelar

Analiza comportarii turnurilor din la bisericile din lemn, construite dupa metode
traditionale

Analiza elementelor de lemn lamelar cu deschideri mari — probleme de calcul si executie
si montaj

Calculul unei structruri in cadre cu izolatori seismici

Calculul si optimizarea solutiilor de structuri pentru pereti cortina

Modelarea cu element finit a unui nod grinda-stalp: varianta 1 sudat cu RBS (sectiunea
redusa a grinzii), varianta 2 imbinare cu suruburi — studiu parametric
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

\Competentﬁ profesionala

||Cun0§tin¢e

|| Abilititi

||Responsabilitate si autonomie

C4. Aplicd competente de

comunicare in domeniul tehnic

Modul de elaborare a unei lucrari de
cercetare, dupa alegerea temei, studiu
bibliografic si activitatea de cercetare
propriu-zisa.

Capacitatea de a elabora o lucrare de
cercetare pe o tema aleasa, din domeniul
structurilor din lemn si/sau metal.

Familiarizarea cu  activitatea  de
proiectare, respectiv cercetare in sensul
rezolvarii unor probleme
nestandardizate, neincluse in practica
curenta.

Modul de prezentare a rezultatelor
cercetarii.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Capacitatea de a lua decizii individuale,
in functie de complexitatea problemei de
proiectare in speta.

CS. Aproba proiecte ingineresti

Identificarea si descrierca detaliatd a
conceptelor, principiilor si metodelor de
rezolvare a unor probleme specifice
structurilor de constructii din lemn.

Recunoasterea avantajelor lemnului ca
material de constructii. Proiectarea
corecta si alegerea justa a unui anumit tip
de structura din lemn pentru o anumita
aplicatie, fie civila sau industriala.

Conducerea spre finalitate a tuturor
sarcinilor ~ profesionale  date, cu
identificarea precisd a obiectivelor care
se cer a fi atinse, concomitent cu
cuantificarea factorilor de risc, a

Detalierea si structurarea variantelor de
aplicare a conceptelor si principiilor

din stiintele ingineresti in cadrul
proiectelor specifice structurilor din
lemn.

Aplicarea finisajelor si solutiilor de
protectie pentru lemn.

resurselor disponibile, a aspectelor
economico-financiare si a timpului de
lucru aferent.

Recunoasterea si Indepartarea cauzelor
de producere a degradarilor structurilor
din lemn sau metal.

Proiectarea corectd si alegerea justd a
unei anumite metode de reabilitare
pentru o structurd din lemn sau metal.

Proiectarea corectd si alegerea justd a
unui anumit tip de structurd din otel,
lemn masiv sau stratificat pentru o

C12. Deseneaza schite

acord cu cerintele normative actuale.

C7. Asigurdi managementul de|[dentificarea si descrierea detaliatd a|Recunoasterea avantajelor lemnului ?mumltg Vaphca‘;le, fie civila sau
proiect conceptelor, principiilor si metodelor de|[stratificat ca si  solutie  pentru|[industriala.
rezolvare a unor probleme specifice||constructiile din lemn.
structurilor de constructii din lemn
stratificat.
Identificarea si descrierea unor metode||Compararea solutiilor tehnice obtinute|Recunoasterea nevoii de formare
de conceptie a proiectelor de structuri in|icu necesitatile practice identificate. continud si utilizarea eficientda a

resurselor informationale, de comunicare

Interpretarea metodologiei de aplicare a
solutiilor de proiect in acord cu cerintele
actuale.

Analiza comparativda a capabilitatilor
unor programe de calcul de uz curent.

si formare profesionala asistata
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

||Cun0$tin¢e

| Abilitati

“Responsabilitate si autonomie

C21. Gestioneaza bugete

Cunostinte cu privire la conceperea unor
structuri avansate utilizand adecvat
diferitele specii lemnoase si materiale
compozite.

Cunoasterea tehnologiilor de prelucrare
a lemnului.

structuri
echipe

Elaborarea de proiecte de
complexe in cadrul unei
pluridisciplinare sau individual.

Cunostinte de specialitate pentru
explicarea unor situatii noi, in contexte
mai largi asociate domeniului
structurilor din lemn.

Cunoasterea speciilor de interes si a
caracteristicilor acestora pentru
proiectarea unor structuri din lemn
durabile.

Utilizarea metodelor de calcul specifice
tipurilor de structuri si metodelor de
dimensionare a elementelor componente
ale unei constructii civile, industriale si
agricole In scopul intocmirii unei
documentatii tehnice specifice.

Cunoasterea tehnologiilor
neconventionale de prelucrare a
lemnului.

Identificarea de tehnologii
neconventionale pentru valorificarea
superioard a materiilor prime si
materialelor utilizate in constructii.

Elaborarea unor proiecte de valorificare
optima a resurselor forestiere.

C23. Gestioneaza
profesionali personali;

dezvoltarea

Proiectarea dupa analize dinamice

neliniare a structurilor.

Imbunatatirea performantelor diferitelor
tipologii de structuri, pe cele 2 ramuri
de baza, lemn si otel. Efectuarea unor
analize statice neliniare de tip push-over
si time-history.

Aplicarea strategiilor de munca eficienta
si responsabild, pe baza principiilor,
normelor si eticii profesionale.

C24. Gestioneaza proiecte
inginerie

de

Identificarea si descrierea unor metode
de conceptie a Imbindrilor pentru
structuri  metalice in acord cu
normativele actuale.

Proiectarea imbinarilor cadrelor
metalice de orice tipologie.

Studiul aplicabilitdtii unor aplicatii
informatice din domeniul constructiilor
pentru rezolvarea de probleme specifice.

Justificarea si fundamentarea solutiilor
tehnice prin breviare si rapoarte de calcul
elaborate in conformitate cu legislatia in
vigoare.

Intelegerea modului de calcul si
verificare al imbinarilor, conform
metodei componentelor, respectiv
evaluarea rigiditatii imbinarii.

Aplicarea integratdi a metodelor de
proiectare a imbinarilor, tinand cont si de
aspectele practicii curente.

Proiectarea imbinarilor lemn-lemn sau
mixte lemn-metal. Imbunititirea
performantelor structurilor, pe cele 2
ramuri de baza, lemn si otel.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 4. Structuri metalice si mixte

Obiectiv

Analiza comportarii si dezvoltarea metodelor avansate de proiectare si optimizare a elementelor si
structurilor din otel structural, bare cu pereti subtiri si a structurilor mixte otel-beton, lemn-beton.

Subteme

e Studiul comportarii structurilor metalice pentru cladiri parter si cladiri etajate

e Studiul comportarii nodurilor metalice semirigide

e Analiza comportarii elementelor si imbinarilor elementelor realizate din bare cu pereti
subtiri

e Structuri mixte otel-beton: proiectarea conectorilor si conexiunii

e Comportarea structurilor etajate in zone seismice

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

o Structurd spatiala reticulatd simplu strat

e Actiuni extreme asupra structurilor inalte

o Reabilitare si extindere cladire existentd pe doud nivele

e Asigurarea efectului de diafragma verticala la structurile din metal

e Proiectarea bazatd pe performantd; studiu de caz. Cladire multietajata contravantuita
centric, amplasata intr-o zona seismica

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Calculul si optimizarea solutiilor de structuri rezidentiale, utilizand pereti alcatuiti din
montanti si rigle 5x15c¢m, din lemn masiv si plansee compuse lemn-beton

o Proiectarea unei structuri metalice pentru o pasarela pietonala suspendata/ traversare de
conducte — grinda cu zabrele spatiald

e Proiectarea unei structuri metalice pentru un pilon de reclama H=16,00m / H=20,00m /
structura teava / structura zabrele

e Mansardarea unui imobil existent utilizind cadre din bare cu pereti subtiri

e Sediu de firmd P+2 — studiu comparativ al solutiilor: structurd metalica vs. structurd mixta
otel-beton
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

‘Competentﬁ profesionala

||Cun0§tin¢e

|| Abilititi

||Responsabilitate si autonomie

C31. Redacteaza rapoarte tehnice

Identificarea si descrierea unor metode
de conceptie a proiectelor de structuri in
acord cu cerintele normative actuale.

Efectuarea de analize neliniare pe piese
si subansamble structurale, utilizand
modelarea cu elemente finite.

Executarea responsabild a unei game
variate de sarcini in cadrul unei echipe
pluridisciplinare, cu asumarea de roluri
pe diferite paliere ierarhice.

Interpretarea metodologiei de aplicare a
solutiilor de proiect in acord cu cerintele
actuale.

Compararea solutiilor tehnice obtinute
cu necesitafile practice identificate.
Analiza comparativdi a capabilitatilor
unor programe de calcul de uz current.

Recunoasterea nevoii de formare
continua si utilizarea eficienta a
resurselor informationale, de
comunicare si formare profesionala
asistata.

C36. Supravegheaza
mediului de lucru

siguranta

Identificarea elementelor cu caracter
variabil 1n cadrul analizei structurilor de

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizind metode analitice si

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic

seismica.

constructii. numerice, inclusiv metoda elementelor|jipotezele, limitele si  rezultatele
finite, in regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.

Modul de cuantificare a variabilelor|Asimilarea  cunostintelor  teoretice|[lsi asuma responsabilitatea pentru

datorate materialului, actiunilor|[privind calculul in vederea stabilirii starii|fundamentarea tehnicd si verificarea

climatice, speciale si tipologieil[de eforturi si  deplasiri  pentru|solutiilor de proiectare structurala.

structurale in analizele numerice. dimensionarea unor sisteme de izolare

Aplicarea structuratd a cunostintelor
tehnice de specialitate in analizele de
hazard.

Elaborarea unor metodologii de calcul
structural care conduc la evaluarea
structurald bazatd pe criterii de

Includerea principiilor analizei
stochastice 1n evaluarea sigurantei unei
structuri.

performanta.

C39. Utilizeaza software de desen
tehnic

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din otel si ale structurilor]
mixte otel-beton.

Recunoasterea avantajelor structurilor
mixte in constructii.

Conducerea spre finalitate a tuturor
sarcinilor profesionale date, cu
identificarea precisa a obiectivelor care
se cer a fi atinse, concomitent cu

Identificarea si descrierea detaliatd a
conceptelor, principiilor si metodelor de
rezolvare a unor probleme specifice
structurilor de constructii mixte .

Proiectarea corecta si alegerea justa a
unui anumit tip de structura mixta pentru
o anumita aplicatie, fie civila sau
industriala.

cuantificarea factorilor de risc, a
resurselor disponibile, a aspectelor
economico-financiare si a timpului de
lucru aferent.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

||Cun0$tin¢e

| Abilitati

“Responsabilitate si autonomie

C3. aplicd competente de calcul
numeric;

Intelegerea si utilizarea modelarii cu
elemente finite pentru calculul avansat al
structurilor si al  subansamblelor
structurale.

Cunoasterea si utilizarea cu usurinta a
modelarii cu elemente finite, a unui
program avansat de modelare cu
elemente finite si simulare.

Executarea responsabild a unei game
variate de sarcini in cadrul unei echipe
pluridisciplinare, cu asumarea de roluri
pe diferite paliere ierarhice.

Identificarea si descrierea unor metode
de conceptie a proiectelor de structuri in
acord cu cerintele normative actuale.

Efectuarea de analize neliniare pe piese
si subansamble structurale, utilizand
modelarea cu elemente finite.

Recunoasterea nevoii  de  formare
continud si utilizarea eficientd a
resurselor informationale, de comunicare

Interpretarea metodologiei de aplicare a
solutiilor de proiect in acord cu cerintele
actuale.

Compararea solutiilor tehnice obtinute
cu necesitatile practice identificate.

si ~ formare profesionald  asistata
(forumuri, programe dedicate, baze de
date, cursuri on-line) in limba materna si
intr-o limba de circulatie internationala
(engleza, franceza, germana)

Intocmit

Gelu Danku
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Domeniul de master: Inginerie Civila
Facultatea: Constructii

Programul de studii: Inginerie Structurala (IS)

Tema 1. Analiza structurala avansata si modelarea numerica

Obiectiv

Dezvoltarea si aplicarea metodelor avansate de analiza si modelare numerica pentru evaluarea comportarii structurilor Tn domeniul
elastic si neliniar, utilizind metode moderne de calcul si simulare.

Subteme

o analiza statica si dinamica neliniara;

o metoda elementelor finite;

 modele constitutive avansate;

e modelarea structurilor spatiale;

o analiza cu neliniaritate geometrica si fizica,

o metode numerice aplicate in ingineria structurald;

o calibrarea, validarea si evaluarea sensibilitatii modelelor numerice;
o analiza parametricd si studiile de sensibilitate structurala.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

e Analiza neliniara a structurilor in cadre spatiale din beton armat

e Analiza neliniara a structurilor in cadre cu luarea in considerare a peretilor de umplutura

e Calculul imbinarilor sudate folosind metoda elementului finit. Verificarea elementelor din imbinare conform EC3
e Acuratetea metodelor de calcul neliniar la structuri multietajate cu pereti de beton armat

e Analiza parametrizata si calibrarea automatd a modelelor structurale neliniare
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Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Analiza neliniara geometrica si fizica a structurilor in cadre multietajate din otel utilizdnd metoda elementelor finite

e Analiza comparativa a acuratetei metodelor de analiza statica neliniard aplicate structurilor in cadre din beton armat

e Modelarea si analiza numerica a structurilor in cadre din beton armat cu neregularitati de rigiditate pe verticald utilizand
metoda elementelor finite

e Analiza parametricd prin metoda elementelor finite a influentei imperfectiunilor geometrice asupra raspunsului neliniar al
cadrelor metalice

o Calibrarea si validarea modelelor numerice ale nodurilor grinda—stalp din beton armat pe baza rezultatelor experimentale
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Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie
Cunoaste si explica conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteazd in mod autonom modelul
de mecanica structurala, precum si structurilor utilizand metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele

L modelelor utilizate in analiza liniard si  finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
C2. Ap.llca competente de calcul | ..o o o urilor.
numeric - . o o L . L
Intelege si integreaza principiile Utilizeaza aplicatii software specializate Selecteaza si utilizeaza autonom
modelarii si simuldrii computationale  pentru analiza si simularea comportarii  instrumente informatice avansate,
utilizate in ingineria structurala. structurilor si dezvoltd modele numerice verificand validitatea si limitele

pentru probleme ingineresti complexe.  rezultatelor obtinute.

Cunoaste si explicd conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteaza in mod autonom modelul

de mecanica structurala, precum si structurilor utilizand metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele
. . L. modelelor utilizate in analiza liniard i finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
C8. Dd dovadi de expertizi neliniari a structurilor.
disciplinara - .. e . - .. .. e . -
Intelege si integreaza principiile Utilizeaza aplicatii software specializate Selecteaza si utilizeaza autonom
modeldrii si simularii computationale  pentru analiza gi simularea comportarii  instrumente informatice avansate,
utilizate in ingineria structurala. structurilor si dezvoltd modele numerice verificand validitatea si limitele
pentru probleme ingineresti complexe.  rezultatelor obtinute.
intelege si integreaza principiile Utilizeaza aplicatii software specializate Selecteaza si utilizeaza autonom
C12. Detine competente modelarii si simuldrii computationale  pentru analiza si simularea comportarii  instrumente informatice avansate,
informatice utilizate in ingineria structurala. structurilor si dezvoltd modele numerice verificand validitatea si limitele
pentru probleme ingineresti complexe.  rezultatelor obtinute.
Cunoaste metodologia cercetarii Concepe si realizeaza studii si proiecte  Gestioneaza autonom activitati de
C13. Efectueaza cercetare stiintifice iIn domeniul ingineriei de cercetare aplicatd, analizand si cercetare si proiecte individuale sau de
stiintifica structurale. interpretand rezultate experimentale si  echipd, respectind principiile eticii si
numerice. integritatii academice.
Cunoaste si explica conceptele avansate Modeleaza si analizeaza comportarea  Selecteaza in mod autonom modelul
< . de mecanica structurala, precum si structurilor utilizand metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
C17. Executa calcule matematice L . o . . o S i
analitice principiile fo‘rr.nularu mate‘matl.u? a  numerice, lanIUS}V. met.oda .el.ementelor 1p0t§zele, limitele si rezultatele
modelelor utilizate in analiza liniard i~ finite, in regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.

neliniara a structurilor.
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Competenta profesionala

C21. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

C31. Pregateste rapoarte stiintifice

C35. Sintetizeaza informatii

Cunostinte
Intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice Tn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice n domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniara a structurilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice

pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea

structurilor utilizand metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor

finite, In regim liniar si neliniar.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice

pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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- .

Tema 2. Performanta seismica si protectia antiseismica a structurilor

]

Obiectiv

Evaluarea performantei seismice a structurilor si dezvoltarea solutiilor moderne pentru cresterea
sigurantei si rezilientei constructiilor supuse actiunilor seismice.

Subteme

e analiza statica neliniara de tip pushover;

e analiza dinamica liniard si neliniara;

o evaluarea performantei seismice;

e protectia si izolarea seismicd;

e comportarea seismica a structurilor n cadre, cu pereti si a sistemelor duale;

» influenta peretilor de umplutura;

o evaluarea mecanismelor de cedare si a riscului de colaps sub actiuni seismice;
e proiectarea structurilor In zone seismice.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

e Studii privind influenta peretilor din zidarie inrdmata asupra performantelor seismice ale
cladirilor avand structuri duale cu cadre predominante din beton armat

o Studii privind solutiile de izolare seismica

e Analiza cladirilor cu etaj flexibil

o Evaluarea influentei unei sarpante istorice asupra comportarii cladirii din zidarie la
actiuni seismice

e Evaluarea performantelor seismice prin analizd dinamica liniara a unei structuri din
zidarie

o Distributia eforturilor in grinzi in cazul structurilor flexibile la torsiune supuse la
incarcari seismice

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

o Evaluarea performantei seismice a cladirilor existente in cadre din beton armat utilizand
analiza statica neliniara de tip pushover

e Analiza influentei amortizorilor cu fluid vascos asupra comportdrii seismice a structurilor
in cadre din beton armat

o Evaluarea influentei configuratiei peretilor structurali asupra performantei seismice a
cladirilor cu sistem dual din beton armat

o Evaluarea performantei seismice a cladirilor in cadre din beton armat cu neregularitati de
rigiditate pe verticala

Analiza influentei interactiunii teren—structurd asupra raspunsului seismic al cladirilor Tn cadre
din beton armat fundate pe radier
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Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

C2. Aplica competente de calcul
numeric

C8. Da dovada de expertiza
disciplinara

Cunostinte

Cunoaste si explica conceptele avansate
de mecanica structurald, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

Abilitati
Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizdnd metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Analizeaza comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Modeleaza si analizeazd comportarea
structurilor utilizind metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Analizeaza comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.
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Competenta profesionala

C10. Defineste cerinte tehnice

C13. Efectueaza cercetare
stiintifica

C17. Executa calcule matematice
analitice

C21. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

Cunostinte
Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaluarii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice Tn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniara a structurilor.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice in domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati
Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizand metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza aplicatii software specializate

pentru analiza si simularea comportarii

structurilor si dezvoltd modele numerice

pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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Competenta profesionala

C29. Ofera consiliere in domeniul
constructiilor

C31. Pregateste rapoarte stiintifice

C35. Sintetizeaza informatii

Cunostinte
Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaluarii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice Tn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniara a structurilor.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati
Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizand metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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Tema 3. Structuri metalice si structuri mixte otel-beton

Obiectiv

Analiza, proiectarea si optimizarea structurilor metalice si mixte otel-beton utilizind metode
moderne de calcul, modelare si simulare.

Subteme

e grinzi compozite;

o stalpi si cadre metalice;

¢ 1mbinari metalice;

o imbinari mixte otel-beton;

e sectiuni si elemente mixte otel-beton;

o analiza si proiectarea nodurilor rigide, semirigide si articulate;

e comportarea la temperaturi ridicate a elementelor metalice si mixte;
e optimizarea solutiilor structurale.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

o Evaluarea raspunsului structurilor in cadre de otel in cazul unor avarii locale

e Studiul privind cedarea elementelor metalice la incovoiere—rasucire

e Optimizarea performantelor pentru imbinari metalice grinda—stalp cu placa de capat
extinsa si suruburi

e Analiza elastica a grinzilor mixte otel-beton cu distributie variabila a conectorilor

e Studiul comportérii in domeniul elastic a grinzilor compozite cu sectiune mixta otel—
beton

e Analiza nodurilor exterioare mixte otel-beton

e Studiul parametric al imbinarilor metalice realizate in raport cu axa secundara de inertie

e Studiul parametric al influentei pozitiei Incarcarii asupra comportarii grinzilor metalice
cu goluri n inima

e Studiu privind comportarea imbinarilor din otel si mixte cu placd de capat extinsa

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Modelarea si analiza comportarii neliniare a imbinarilor metalice semirigide grinda—stalp
utilizand metoda elementelor finite

e Analiza comportarii grinzilor mixte otel-beton cu distributie neuniforma a conectorilor

e Analiza parametricd si optimizarea imbindrilor metalice grindd—stalp cu placa de capat
utilizdnd metoda elementelor finite

e Analiza comportarii neliniare a cadrelor mixte otel-beton supuse incarcarilor ciclice

e Modelarea si analiza comportarii neliniare a nodurilor exterioare grinda—stalp mixte otel—
beton
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Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie
Cunoaste si explica conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteazd in mod autonom modelul
de mecanica structurala, precum si structurilor utilizand metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele

L modelelor utilizate in analiza liniard si  finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
C2. Ap.llca competente de calcul | ..o o o urilor.
numeric A .. S - . - R
Intelege si integreaza principiile Utilizeaza aplicatii software specializate Selecteaza si utilizeaza autonom
modelarii si simuldrii computationale  pentru analiza si simularea comportarii  instrumente informatice avansate,
utilizate in ingineria structurala. structurilor si dezvoltd modele numerice verificand validitatea si limitele
pentru probleme ingineresti complexe.  rezultatelor obtinute.
Cunoaste si explicd conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteaza in mod autonom modelul
de mecanica structurala, precum si structurilor utilizand metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele
modelelor utilizate in analiza liniard i finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
CS8. Da dovada de expertizﬁ neliniara a structurilor.
disciplinara Cunoaste si interpreteaza principiile de  Elaboreaza solutii de proiectare Isi asuma responsabilitatea pentru
alcatuire, dimensionare si verificare ale structurald utilizind metode de calcul ~ fundamentarea tehnica si verificarea
structurilor din beton armat, beton avansate si programe de analiza si solutiilor de proiectare structurala.
precomprimat, otel si ale structurilor proiectare structurala.
mixte otel-beton.
Cunoaste si interpreteaza principiile de  Elaboreaza solutii de proiectare Isi asuma responsabilitatea pentru
alcatuire, dimensionare si verificare ale structurald utilizind metode de calcul ~ fundamentarea tehnica si verificarea
C10. Defineste cerinte tehnice structurilor din beton armat, beton avansate si programe de analiza si solutiilor de proiectare structurala.
precomprimat, otel si ale structurilor proiectare structurala.
mixte otel-beton.
Cunoaste metodologia cercetarii Concepe si realizeaza studii si proiecte  Gestioneaza autonom activitati de
C13. Efectueaza cercetare stiintifice in domeniul ingineriei de cercetare aplicata, analizand si cercetare si proiecte individuale sau de
stiintifica structurale. interpretand rezultate experimentale si  echipd, respectind principiile eticii si
numerice. integritatii academice.
Cunoaste si explicd conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea Selecteaza in mod autonom modelul
< . de mecanica structurala, precum si structurilor utilizind metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
C17. Executa calcule matematice R o o . . o S .
analitice principiile fo‘rr.nularu mate‘matl.ce. a  numerice, IHFJIUS}V. met.oda .el.ementelor 1p0t§zele, limitele si rezultatele
modelelor utilizate in analiza liniard i finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.

neliniara a structurilor.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

C30. Ofera consiliere pentru
materiale de constructie

C31. Pregateste rapoarte stiintifice

C35. Sintetizeaza informatii

Cunostinte
Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurald, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice In domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati
Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizdnd metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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Tema 4. Structuri din beton armat si beton precomprimat

Obiectiv

Analiza comportarii si dezvoltarea metodelor avansate de proiectare si optimizare a elementelor
si structurilor din beton armat si beton precomprimat.

Subteme

e grinzi, stalpi si pereti structurali din beton armat;

e clemente si structuri din beton precomprimat;

e plansee dal;

e noduri grinda—stalp;

e strapungere;

e aderentd si ancorare;

e curbe de interactiune si analiza sectiunilor in domeniul elasto-plastic;
o metode avansate de calcul.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

e Un algoritm de calcul pentru stilpi din beton armat precomprimat

e Aspecte de proiectare specifice cladirilor cu plansee dala — problema stradpungerii

e Determinarea efortului unitar de aderenta. Influenta lungimii de ancoraj asupra
momentului Tncovoietor capabil al grinzii

e Studiu privind abordéri in calculul sdgetii planseelor dala din beton armat si
precomprimat utilizind metode analitice si metoda elementelor finite

e Analiza nodului grinda—stalp din beton armat cand grinda este armata cu toroane

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Analiza comportdrii planseelor dald armate cu bare din materiale compozite

e Analiza influentei gradului de precomprimare asupra comportdrii la Tncovoiere a grinzilor
din beton precomprimat

e Modelarea si analiza neliniard a nodurilor exterioare grinda—stalp din beton armat
utilizdnd metoda elementelor finite

e Analiza comportarii elasto-plastice a sectiunilor din beton armat solicitate la incovoiere
oblica cu efort axial

e Analiza comparativa a metodelor analitice si numerice pentru calculul sagetilor la
planseele dala din beton armat



Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie
Cunoaste si explica conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteazd in mod autonom modelul
de mecanica structurala, precum si structurilor utilizand metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele

L modelelor utilizate in analiza liniard si  finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
C2. Ap.llca competente de calcul | ..o o o urilor.
numeric A .. S - . - R
Intelege si integreaza principiile Utilizeaza aplicatii software specializate Selecteaza si utilizeaza autonom
modelarii si simuldrii computationale  pentru analiza si simularea comportarii  instrumente informatice avansate,
utilizate in ingineria structurala. structurilor si dezvoltd modele numerice verificand validitatea si limitele
pentru probleme ingineresti complexe.  rezultatelor obtinute.
Cunoaste si explicd conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteaza in mod autonom modelul
de mecanica structurala, precum si structurilor utilizand metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele
modelelor utilizate in analiza liniard i finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
CS8. Da dovada de expertizﬁ neliniara a structurilor.
disciplinara Cunoaste si interpreteaza principiile de  Elaboreaza solutii de proiectare Isi asuma responsabilitatea pentru
alcatuire, dimensionare si verificare ale structurald utilizind metode de calcul ~ fundamentarea tehnica si verificarea
structurilor din beton armat, beton avansate si programe de analiza si solutiilor de proiectare structurala.
precomprimat, otel si ale structurilor proiectare structurala.
mixte otel-beton.
Cunoaste si interpreteaza principiile de  Elaboreaza solutii de proiectare Isi asuma responsabilitatea pentru
alcatuire, dimensionare si verificare ale structurald utilizind metode de calcul ~ fundamentarea tehnica si verificarea
C10. Defineste cerinte tehnice structurilor din beton armat, beton avansate si programe de analiza si solutiilor de proiectare structurala.
precomprimat, otel si ale structurilor proiectare structurala.
mixte otel-beton.
Cunoaste metodologia cercetarii Concepe si realizeaza studii si proiecte  Gestioneaza autonom activitati de
C13. Efectueaza cercetare stiintifice in domeniul ingineriei de cercetare aplicata, analizand si cercetare si proiecte individuale sau de
stiintifica structurale. interpretand rezultate experimentale si  echipd, respectind principiile eticii si
numerice. integritatii academice.
Cunoaste si explicd conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea Selecteaza in mod autonom modelul
< . de mecanica structurala, precum si structurilor utilizind metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
C17. Executa calcule matematice R o o . . o S .
analitice principiile fo‘rr.nularu mate‘matl.ce. a  numerice, IHFJIUS}V. met.oda .el.ementelor 1p0t§zele, limitele si rezultatele
modelelor utilizate in analiza liniard i finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.

neliniara a structurilor.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

C30. Ofera consiliere pentru
materiale de constructie

C31. Pregiteste rapoarte stiintifice

C35. Sintetizeaza informatii

Cunostinte
Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate 1n ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniara a structurilor.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice In domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati
Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Utilizeaza date experimentale si

rezultate numerice pentru caracterizarea

materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizind metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizind metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 5. Stabilitatea structurilor si elementelor cu pereti subtiri

Obiectiv

Analiza fenomenelor de stabilitate si dezvoltarea metodelor moderne pentru evaluarea
comportdrii elementelor structurale sensibile la pierderea stabilitatii.

Subteme

o flambaj local, distorsional si global;

o efectul P-Delta;

o profile cu pereti subtiri;

e teoria generalizatd a grinzii (GBT);

o elemente si panouri din tabla profilata;

o efectul de diafragma al invelitorilor si planseelor usoare;
o stabilitatea cadrelor si a sistemelor structurale spatiale;

o optimizarea elementelor cu pereti subtiri.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

e Studiul influentei Imbinarilor pand—acoperis si grindd de cadru la efectul de diafragma al
invelitorilor realizate din tabla cutata

e Studiul efectului de saiba prin intermediul modelelor numerice si influenta suruburilor de
tesere asupra acestui efect in cazul tablelor cutate

o Influenta alcatuirii reazemului de capat asupra rezistentei tablelor cutate la forte
transversale concentrate

o Studiul rezistentei elementelor cu sectiune alcatuitd din profile metalice cu pereti subtiri
cu ajutorul metodei fasiilor finite

e Studiul efectului conjeurilor profilelor metalice laminate

e Studiu comparativ al influentei tablei trapezoidale asupra rigiditatii imbinarii pana
acoperis — grinda de cadru

e Studiu comparativ al influentei tablei trapezoidale asupra rigiditatii imbinarii pana
acoperis — grinda de cadru. Partea 2: Pane Z150

e Analysis of the Structural Response: The Behavior of Trapezoidal Sheets under Pure
Bending Conditions

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Analiza flambajului local al profilelor metalice formate la rece cu sectiune deschisa

e Analiza influentei imperfectiunilor geometrice asupra flambajului local si distorsional al
profilelor metalice formate la rece

e Analiza influentei rigiditatii imbinarilor asupra efectului de diafragma al invelitorilor
realizate din tabla cutata

e Modelarea si analiza modurilor de flambaj ale profilelor cu pereti subtiri utilizand teoria
generalizata a grinzii (GBT)
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

e Analiza comparativa a metodei fasiilor finite si a teoriei generalizate a grinzii (GBT) in
evaluarea modurilor de flambaj ale profilelor cu pereti subtiri
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie
Cunoaste si explica conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteazd in mod autonom modelul
de mecanica structurala, precum si structurilor utilizand metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele

L modelelor utilizate in analiza liniard si  finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
C2. Ap.llca competente de calcul | ..o o o urilor.
numeric - . o o L . L
Intelege si integreaza principiile Utilizeaza aplicatii software specializate Selecteaza si utilizeaza autonom
modelarii si simuldrii computationale  pentru analiza si simularea comportarii  instrumente informatice avansate,
utilizate in ingineria structurala. structurilor si dezvoltd modele numerice verificand validitatea si limitele

pentru probleme ingineresti complexe.  rezultatelor obtinute.

Cunoaste si explicd conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteaza in mod autonom modelul

< < - de mecanica structurald, precum si structurilor utilizdnd metode analitice §i structural adecvat si evalueaza critic
C8. Da dovada de expertiza L - . .. . . .. .
TR principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele
disciplinara - . T o S .
modelelor utilizate in analiza liniard i finite, In regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
neliniara a structurilor.
Cunoaste metodologia cercetérii Concepe si realizeaza studii si proiecte  Gestioneaza autonom activitati de
C13. Efectueaza cercetare stiintifice n domeniul ingineriei de cercetare aplicata, analizand si cercetare si proiecte individuale sau de
stiintifica structurale. interpretdnd rezultate experimentale si  echipa, respectand principiile eticii si
numerice. integritatii academice.
Cunoaste si explicd conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteaza in mod autonom modelul
< . de mecanica structurala, precum si structurilor utilizind metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
C17. Executa calcule matematice L o Lo . . o o i
analitice principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor  ipotezele, limitele si rezultatele
modelelor utilizate in analiza liniard si  finite, in regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
neliniara a structurilor.
Cunoaste si explica conceptele avansate Modeleaza si analizeazd comportarea  Selecteaza in mod autonom modelul
de mecanica structurala, precum si structurilor utilizind metode analitice si structural adecvat si evalueaza critic
principiile formularii matematice a numerice, inclusiv metoda elementelor ipotezele, limitele si rezultatele
modelelor utilizate in analiza liniard si  finite, in regim liniar si neliniar. analizelor efectuate.
C19. Gandeste in mod abstract ~ neliniard a structurilor.
Intelege si integreaza principiile Utilizeaza aplicatii software specializate Selecteaza si utilizeaza autonom
modelarii si simuldrii computationale  pentru analiza si simularea comportarii  instrumente informatice avansate,
utilizate in ingineria structurala. structurilor si dezvoltd modele numerice verificand validitatea si limitele

pentru probleme ingineresti complexe.  rezultatelor obtinute.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

C21. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

C31. Pregateste rapoarte stiintifice

C35. Sintetizeaza informatii

Cunostinte
Intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice Tn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice n domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniara a structurilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice

pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea

structurilor utilizand metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor

finite, In regim liniar si neliniar.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice

pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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Tema 6. Geotehnica, fundatii si interactiunea teren—structura

Obiectiv

e Analiza comportarii terenului de fundare si dezvoltarea unor modele si metode avansate
pentru proiectarea fundatiilor si evaluarea interactiunii teren—structura.

Subteme

o fundatii directe;

» fundatii pe piloti;

e interactiunea teren—structura;

o metoda elementelor finite in geotehnica;

o stabilitatea masivelor de padmant si a sistemelor de fundare;

o raspunsul seismic local si comportarea dinamica a terenului;

e optimizarea sistemelor de fundare;

o modele constitutive pentru padmanturi si calibrarea parametrilor geotehnici.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:
o Utilizarea metodei elementului finit in calculul fundatiilor pe piloti
Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Analiza interactiunii teren—structurd in cazul cladirilor in cadre din beton armat fundate
pe radier

e Modelarea si analiza numerica a grupurilor de piloti solicitate axial utilizdnd metoda
elementelor finite

e Analiza comparativa a solutiilor de fundare pe radier si pe piloti pentru o cladire
multietajata

e Analiza parametricd a influentei modulului de deformatie al terenului asupra comportarii
unei cladiri in cadre din beton armat fundate pe radier

e Analiza influentei proprietatilor dinamice ale terenului asupra comportarii sistemului
teren—radier—structura
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Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

C2. Aplica competente de calcul
numeric

C8. Dia dovada de expertiza
disciplinara

C10. Defineste cerinte tehnice

C13. Efectueaza cercetare
stiintifica

Cunostinte

Cunoaste si explica conceptele avansate
de mecanica structurald, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurald, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniara a structurilor.

Cunoagte si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati
Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizdnd metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizdnd metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvoltd modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.



Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

C17. Executa calcule matematice
analitice

C21. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

C29. Oferia consiliere in domeniul
constructiilor

C31. Pregiteste rapoarte stiintifice

C35. Sintetizeaza informatii

Cunostinte

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurald, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice in domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurald, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati
Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizdnd metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvoltd modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizind metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizdnd metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.
Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 7. Evaluarea, consolidarea si reabilitarea constructiilor

Obiectiv

Evaluarea nivelului de siguranta al constructiilor existente si dezvoltarea solutiilor moderne
pentru consolidarea, reabilitarea si prelungirea duratei de exploatare a acestora.

Subteme

e evaluarea starii tehnice si a nivelului de siguranta;

e metode si solutii de consolidare structurala;

o reabilitarea seismica;

o evaluarea si consolidarea structurilor din zidarie;
 identificarea, diagnosticarea si evaluarea avariilor si defectelor;
e monitorizarea comportdrii constructiilor existente;

o tehnologii si materiale moderne pentru consolidare.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

o Evaluarea incarcarii limita a unei grinzi masive existente din cadrul unui deversor
folosind metode non-clasice

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

o Evaluarea vulnerabilitatii seismice a unei cladiri existente in cadre din beton armat

e Analiza comparativa a eficientei solutiilor de consolidare seismica a cladirilor existente
din zidarie

e Analiza comportarii la incovoiere a grinzilor din beton armat consolidate cu sisteme FRP

o Evaluarea influentei coroziunii armaturilor asupra capacitatii portante a grinzilor din
beton armat

o Evaluarea starii grinzilor din beton armat consolidate prin incercari ultrasonice
nedistructive
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

C8. Dia dovada de expertiza
disciplinara

C10. Defineste cerinte tehnice

C13. Efectueaza cercetare
stiintifica

C18. Foloseste instrumentele de
masura

C21. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

Cunostinte
Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate In ingineria structurald si in
reabilitarea constructiilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Abilitati
Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizind metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Analizeaza comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizind metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvoltd modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Responsabilitate si autonomie

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

C29. Oferia consiliere in domeniul
constructiilor

C30. Ofera consiliere pentru
materiale de constructie

C31. Pregiteste rapoarte stiintifice

C35. Sintetizeaza informatii

Cunostinte

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice in domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcétuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate 1n ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Cunoaste principiile sustenabilitatii si
impactul materialelor si tehnologiilor
asupra performantei si durabilitatii
constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice in domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Abilitati
Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizind metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Analizeaza comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Integreaza criterii de sustenabilitate,
eficienta energetica si durabilitate in
proiectarea si evaluarea structurilor.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Analizeaza comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Responsabilitate si autonomie

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, n conditii de incertitudine
si complexitate.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

Formuleaza solutii tehnice responsabile,
tinand cont de impactul economic, social
si de mediu al constructiilor.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne 1n
analiza si evaluarea structurilor.



Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca

Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

C38. Verifica conformitatea
constructiilor

Cunostinte
Intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice Tn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Abilitati
Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Analizeaza comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 8. Structuri supuse actiunilor extreme si accidentale

ObiectivStudierea comportarii structurilor supuse actiunilor extreme si accidentale si dezvoltarea
unor solutii eficiente pentru limitarea avariilor si cresterea robustetii structurale.

Subteme

e actiunea focului;

e actiuni climatice severe, inclusiv vantul extrem;

e impact;

o explozie;

e Incarcari accidentale;

e colaps progresiv;

e avarii locale;

e robustetea structurala si prevenirea colapsului disproportionat.

Exemple de lucrari de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

e Analiza avansata a sectiunilor compozite otel-beton la actiunea focului

o Influenta peretilor de umplutura din zidarie asupra rezistentei la colaps progresiv a
structurilor n cadre din beton armat

o Influenta golurilor din peretii de umplutura din zidarie asupra rezistentei la colaps
progresiv a structurilor in cadre din beton armat

o Influenta procentului de armare asupra capacitatii de rezistenta la colaps progresiv a
cadrelor din beton armat

o Simplified macro-modeling approaches for progressive collapse analysis of infilled RC
frames

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Analiza comportarii termo-mecanice a cadrelor metalice multietajate supuse unui
scenariu de incendiu utilizind metoda elementelor finite

e Analiza colapsului progresiv al structurilor in cadre din beton armat 1n scenarii de
pierdere a unui stalp

e Analiza comportarii cadrelor metalice multietajate solicitate de o explozie utilizand
metoda elementelor finite

e Analiza comportarii halelor metalice realizate din profile formate la rece sub actiunea
vantului

e Analiza comportarii cadrelor din beton armat in urma impactului unui vehicul asupra
unui stalp perimetral
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

C2. Aplica competente de calcul
numeric

C8. Dia dovada de expertiza
disciplinara

Cunostinte

Cunoaste si explica conceptele avansate
de mecanica structurald, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Abilitati
Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizdnd metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Analizeaza comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Modeleaza si analizeazd comportarea
structurilor utilizind metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Analizeaza comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.
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Competenta profesionala

C10. Defineste cerinte tehnice
(optional)

C13. Efectueaza cercetare
stiintifica

C17. Executa calcule matematice
analitice

C21. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

Cunostinte
Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaluarii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice Tn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniara a structurilor.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice in domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati
Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizand metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza aplicatii software specializate

pentru analiza si simularea comportarii

structurilor si dezvoltd modele numerice

pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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Competenta profesionala

C29. Ofera consiliere in domeniul
constructiilor

C31. Pregateste rapoarte stiintifice

C35. Sintetizeaza informatii

Cunostinte
Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaluarii performantei si sigurantei
constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice Tn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si explicd conceptele avansate
de mecanica structurala, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniara a structurilor.

Cunoaste mecanismele de raspuns
structural la actiuni extreme, in special
la actiuni seismice, precum si principiile
evaludrii performantei si sigurantei
constructiilor.

intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice in domeniul ingineriei
structurale.

Abilitati
Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizand metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Analizeazd comportarea structurilor in
conditii de solicitare complexa, inclusiv
in domeniul neliniar, si aplicd metode
avansate pentru evaluarea sigurantei
constructiilor existente.

Utilizeaza aplicatii software specializate

pentru analiza si simularea comportarii

structurilor si dezvoltd modele numerice

pentru probleme ingineresti complexe.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Responsabilitate si autonomie

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Adopta decizii argumentate privind
evaluarea si interventia asupra
structurilor, in conditii de incertitudine
si complexitate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 9. Optimizarea si proiectarea sustenabila a structurilor si constructiilor

Obiectiv

Dezvoltarea si optimizarea solutiilor structurale si constructive in vederea cresterii performantei
tehnice, economice, energetice si ecologice, prin aplicarea principiilor proiectarii sustenabile.

Subteme

o metode de optimizare structurald si multicriteriala;

e proiectarea sustenabila a structurilor si constructiilor;

o eficienta energetica;

e management energetic al cladirilor;

e surse neconventionale de energie;

o evaluarea performantei energetice si de mediu a cladirilor;

o utilizarea eficientd a materialelor si reducerea masei structurale;
e economia circulard si utilizarea responsabila a resurselor;

o evaluarea ciclului de viatd al constructiilor.

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

e Optimizarea multicriteriald a cladirilor in cadre din beton armat in functie de consumul
de materiale, cost si performanta structurala

o Evaluarea comparativa a amprentei de carbon a sistemelor structurale din beton armat si
otel pentru o cladire multietajata

e Evaluarea costurilor pe ciclul de viata ale sistemelor structurale din beton armat si otel
pentru o cladire multietajata

e Optimizarea sectiunilor si a claselor de materiale ale unei cladiri in cadre din beton armat
in vederea reducerii amprentei de carbon

e Optimizarea proiectarii structurilor metalice demontabile in vederea reutilizarii
elementelor structurale
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

Competenta profesionala

C2. Aplica competente de calcul
numeric

C8. Da dovada de expertiza
disciplinara

C10. Defineste cerinte tehnice

C12. Detine competente
informatice

Cunostinte

Cunoaste si explica conceptele avansate
de mecanica structurald, precum si
principiile formularii matematice a
modelelor utilizate in analiza liniara si
neliniard a structurilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoagte principiile sustenabilitatii si
impactul materialelor si tehnologiilor
asupra performantei si durabilitatii
constructiilor.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoagste principiile sustenabilitatii si
impactul materialelor si tehnologiilor
asupra performantei si durabilitatii
constructiilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Abilitati
Modeleaza si analizeaza comportarea
structurilor utilizdnd metode analitice si
numerice, inclusiv metoda elementelor
finite, in regim liniar si neliniar.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizind metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Integreaza criterii de sustenabilitate,
eficientd energetica si durabilitate n
proiectarea si evaluarea structurilor.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizind metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Integreaza criterii de sustenabilitate,
eficientd energetica si durabilitate n
proiectarea si evaluarea structurilor.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvoltd modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Responsabilitate si autonomie

Selecteaza in mod autonom modelul
structural adecvat si evalueaza critic
ipotezele, limitele si rezultatele
analizelor efectuate.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Formuleaza solutii tehnice responsabile,
tinand cont de impactul economic, social
si de mediu al constructiilor.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Formuleaza solutii tehnice responsabile,
tinand cont de impactul economic, social
si de mediu al constructiilor.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala

C13. Efectueaza cercetare
stiintifica

C21. Gestioneaza date in domeniul
cercetarii

C29. Ofera consiliere in domeniul
constructiilor

C30. Ofera consiliere pentru
materiale de constructie

Cunostinte

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice in domeniul ingineriei
structurale.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Cunoaste principiile sustenabilitatii si
impactul materialelor si tehnologiilor
asupra performantei si durabilitatii
constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Cunoaste principiile sustenabilitatii si
impactul materialelor si tehnologiilor
asupra performantei si durabilitatii
constructiilor.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Cunoaste principiile sustenabilitatii si
impactul materialelor si tehnologiilor
asupra performantei si durabilitatii
constructiilor.

Abilitati
Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvolta modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Integreaza criterii de sustenabilitate,
eficientd energetica si durabilitate n
proiectarea si evaluarea structurilor.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Integreaza criterii de sustenabilitate,
eficienta energetica si durabilitate in
proiectarea si evaluarea structurilor.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Integreaza criterii de sustenabilitate,
eficienta energetica si durabilitate in
proiectarea si evaluarea structurilor.

Responsabilitate si autonomie

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Formuleaza solutii tehnice responsabile,
tinand cont de impactul economic, social
si de mediu al constructiilor.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Formuleaza solutii tehnice responsabile,
tinand cont de impactul economic, social
si de mediu al constructiilor.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

Formuleaza solutii tehnice responsabile,
tindnd cont de impactul economic, social
si de mediu al constructiilor.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Competenta profesionala Cunostinte Abilitati Responsabilitate si autonomie
Cunoaste proprietatile si mecanismele  Utilizeaza date experimentale si Utilizeaza responsabil metode
de comportare ale materialelor moderne rezultate numerice pentru caracterizarea experimentale si tehnologii moderne in
utilizate in ingineria structurala si in materialelor si pentru fundamentarea analiza si evaluarea structurilor.
reabilitarea constructiilor. solutiilor structurale.
Intelege si integreaza principiile Utilizeaza aplicatii software specializate Selecteaza si utilizeaza autonom
modeldrii si simularii computationale  pentru analiza si simularea comportarii  instrumente informatice avansate,
utilizate in ingineria structurala. structurilor si dezvolta modele numerice verificand validitatea si limitele

C35. Sintetizeaza informatii . . .
’ pentru probleme ingineresti complexe.  rezultatelor obtinute.

Cunoaste principiile sustenabilitatii si  Integreaza criterii de sustenabilitate, Formuleaza solutii tehnice responsabile,
impactul materialelor si tehnologiilor ~ eficientd energetica si durabilitate in tinand cont de impactul economic, social
asupra performantei si durabilitatii proiectarea si evaluarea structurilor. si de mediu al constructiilor.
constructiilor.

Cunoaste metodologia cercetarii Concepe si realizeaza studii si proiecte  Gestioneaza autonom activitati de
stiintifice iIn domeniul ingineriei de cercetare aplicata, analizand si cercetare si proiecte individuale sau de
structurale. interpretand rezultate experimentale si  echipd, respectind principiile eticii si

numerice. integritatii academice.
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Anexa B.9.1.1.a - Corelarea temelor de cercetare cu Rezultatele Asteptate ale invatarii

Tema 10. Materiale, tehnologii si solutii constructive avansate
Obiectiv

Studierea si aplicarea materialelor si tehnologiilor inovatoare in vederea cresterii performantei,
durabilitatii si calitatii constructiilor.

Subteme

o materiale speciale pentru constructii;

o materiale compozite si materiale de inalta performanta;

» tehnologii speciale de executie;

o tehnologii de prefabricare si constructii modulare;

e monitorizarea si controlul calitatii proceselor de executie;
o tehnologii digitale aplicate In constructii.

Exemple de lucriri de disertatie sustinute in cadrul programului de master:

e Solutii tehnice moderne pentru protejarea siturilor arheologice — Castrum Turda
e Constructii modulare din containere
o Studii privind eficienta betonului autovindecator asupra fisurarii

Exemple de propuneri de lucrari de disertatie

o Evaluarea influentei adaosurilor minerale asupra comportarii la incovoiere a grinzilor din
beton armat

o Evaluarea influentei proprietatilor mecanice ale sistemelor FRP asupra eficientei
consolidarii grinzilor din beton armat

o Evaluarea influentei aderentei dintre straturi asupra comportdrii la incovoiere a
elementelor din beton realizate prin imprimare 3D

o Evaluarea performantei structurale si a potentialului de reutilizare a sistemelor modulare
din otel

o Detectarea automata a defectelor de executie ale elementelor din beton armat utilizand
tehnici de viziune artificiala
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Corelarea temei de cercetare cu competentele profesionale si RAI

‘ Competenta profesionala

Cunostinte

Abilitati

Responsabilitate si autonomie

C8. Da dovada de expertiza
disciplinara

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

Elaboreaza solutii de proiectare
structurald utilizind metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

C10. Defineste cerinte tehnice

Cunoaste si interpreteaza principiile de
alcatuire, dimensionare si verificare ale
structurilor din beton armat, beton
precomprimat, otel si ale structurilor
mixte otel-beton.

A2: Elaboreaza solutii de proiectare
structurala utilizand metode de calcul
avansate si programe de analiza si
proiectare structurala.

Isi asuma responsabilitatea pentru
fundamentarea tehnica si verificarea
solutiilor de proiectare structurala.

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

C12. Detine competente
informatice

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvoltd modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

C13. Efectueaza cercetare
stiintifica

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicata, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipa, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

C18. Foloseste instrumentele de
masura

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.
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Competenta profesionala

Cunostinte

Abilititi

Responsabilitate si autonomie

C21. Gestioneaza date in domeniul

cercetarii

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvoltd modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipd, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

C30. Ofera consiliere pentru
materiale de constructie

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

Cunoaste principiile sustenabilitatii si
impactul materialelor si tehnologiilor
asupra performantei si durabilitatii
constructiilor.

Integreaza criterii de sustenabilitate,
eficienta energetica si durabilitate in
proiectarea si evaluarea structurilor.

Formuleaza solutii tehnice responsabile,
tinand cont de impactul economic,
social si de mediu al constructiilor.

C31. Pregateste rapoarte stiin

5

tifice

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice in domeniul ingineriei
structurale.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipd, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

C35. Sintetizeaza informatii

Cunoaste proprietatile si mecanismele
de comportare ale materialelor moderne
utilizate in ingineria structurala si in
reabilitarea constructiilor.

Utilizeaza date experimentale si
rezultate numerice pentru caracterizarea
materialelor si pentru fundamentarea
solutiilor structurale.

Utilizeaza responsabil metode
experimentale si tehnologii moderne in
analiza si evaluarea structurilor.

Intelege si integreaza principiile
modelarii i simuldrii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvoltd modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.

Cunoaste principiile sustenabilitatii si
impactul materialelor si tehnologiilor
asupra performantei si durabilitatii
constructiilor.

Integreaza criterii de sustenabilitate,
eficienta energetica si durabilitate In
proiectarea si evaluarea structurilor.

Formuleaza solutii tehnice responsabile,
tinand cont de impactul economic,
social si de mediu al constructiilor.
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Competenta profesionala

Cunostinte

Abilititi

Responsabilitate si autonomie

Cunoaste metodologia cercetarii
stiintifice iIn domeniul ingineriei
structurale.

Concepe si realizeaza studii si proiecte
de cercetare aplicatd, analizand si
interpretand rezultate experimentale si
numerice.

Gestioneaza autonom activitati de
cercetare si proiecte individuale sau de
echipd, respectand principiile eticii si
integritatii academice.

C39. Utilizeaza software CAD
(optional)

Intelege si integreaza principiile
modelarii si simularii computationale
utilizate in ingineria structurala.

Utilizeaza aplicatii software specializate
pentru analiza si simularea comportarii
structurilor si dezvoltd modele numerice
pentru probleme ingineresti complexe.

Selecteaza si utilizeaza autonom
instrumente informatice avansate,
verificand validitatea si limitele
rezultatelor obtinute.




Domeniul de master: Inginerie Civila
Facultatea: Constructii

Programul de studii: Inginerie Geotehnica (IG)
Tema 1 - Consideratii privind stabilitatea versantilor

Anexa B.9.1.1.a. Corelarea Temelor de cercetare+RAl

Competenta Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Monitorizeaza CUN 2 — Absolventul cunoaste
structurile geotehnice | metodele de evaluare a stabilitatii
pantelor si a lucrarilor geotehnice,
inclusiv impactul asupra mediului.

Al — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RAT1 — Isi asuma responsabilitatea
pentru calitatea analizei si a
deciziilor tehnice.

Face analize CUN 4 — Absolventul cunoaste
computerizate ale instrumentele informatice s1

structurilor geotehnice | tehnicile de modelare numerica
aplicate structurilor geotehnice.

A4 — Utilizeaza software CAD
sl instrumente numerice pentru
analiza si proiectarea fundatiilor
st lucrdrilor geotehnice.

RA4 — Actioneazd autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

Evalueaza impactul de | CUN 6 — Absolventul cunoaste
mediu standardele si reglementarile
tehnice 1n ingineria geotehnica,
precum si principiile de sigurantd
si protectia mediului aplicabile
lucrarilor de fundatii si structuri de
sprijin.

A2 — Propune solutii de
consolidare si optimizare a
fundatiilor si structurilor de
sprijin; evalueaza impactul
proiectelor asupra mediului.

RA2 — Manifesta autonomie 1n
fundamentarea tehnica si respecta
principiile sustenabilitétii si
legislatia in vigoare.

Tema 2 - Comportarea structurilor subterane echipate energetic

investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

Competenta Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Examineaza principii | CUN 1 — Absolventul cunoaste Al — Analizeaza structuri RAT1 — Isi asuma responsabilitatea
tehnice concepte avansate privind geotehnice si terenuri folosind | pentru calitatea analizei si a

deciziilor tehnice.




Anexa B.9.1.1.a. Corelarea Temelor de cercetare+RAl

Face analize
computerizate ale
structurilor geotehnice

CUN 4 — Absolventul cunoaste
instrumentele informatice si

tehnicile de modelare numerica
aplicate structurilor geotehnice.

A4 — Utilizeaza software CAD
si instrumente numerice pentru
analiza si proiectarea fundatiilor
si lucrarilor geotehnice.

RA4 — Actioneaza autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

Efectueaza cercetare
stiintifica

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata 1n ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A3 — Realizeaza studii de
fezabilitate, rapoarte stiintifice
si tehnice; colecteaza si
interpreteaza date geologice si
geotehnice.

RA3 — Isi asumai responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Gestioneaza proiecte
de inginerie

CUN 5 — Absolventul cunoaste
principiile colaborarii
interdisciplinare si coordonarii
proiectelor geotehnice complexe.

AS — Colaboreaza in echipe
multidisciplinare si comunica
eficient rezultatele tehnice si
stiintifice.

RAS — Isi asuma responsabilitatea
profesionald in coordonarea si
implementarea proiectelor.

Tema 3 - Stabilizarea pamantului folosind materiale plastice (PET)

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Ofera consiliere
pentru materiale de
constructive

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

A2 — Propune solutii de
consolidare si optimizare a
fundatiilor si structurilor de
sprijin; evalueaza impactul
proiectelor asupra mediului.

RA1 - Isi asuma responsabilitatea
pentru calitatea analizei si a
deciziilor tehnice.

Efectueaza analiza
probelor

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata in ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

Al — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA3 — Isi asumai responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Ofera consiliere in
legétura cu
procedurile de
managementul
deseurilor

CUN 6 — Absolventul cunoaste
standardele si reglementarile
tehnice 1n ingineria geotehnica,
precum si principiile de sigurantd
si protectia mediului aplicabile

A2 — Propune solutii de
consolidare si optimizare a
fundatiilor si structurilor de
sprijin; evalueaza impactul
proiectelor asupra mediului.

RA2 — Manifesta autonomie 1n
fundamentarea tehnica si respecta
principiile sustenabilitétii si
legislatia in vigoare.
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lucrarilor de fundatii si structuri de
sprijin.

Asigura conformitatea
cu legislatia de mediu

CUN 6 — Absolventul cunoaste
standardele si reglementarile
tehnice in ingineria geotehnica,
precum si principiile de siguranta
si protectia mediului aplicabile
lucrarilor de fundatii si structuri de

A6 — Aplica standarde si
reglementari tehnice in
proiectarea si executia lucrarilor
geotehnice; monitorizeaza
conformitatea cu cerintele de
siguranta si protectie a

RAG6 — Isi asumai responsabilitatea
pentru respectarea normelor si
reglementarilor si actioneaza
autonom 1n luarea deciziilor tehnice.

sprijin. mediului.
Tema 5 - Modelarea numerica a lucarilor geotehnice
Competenta Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie

Face analize
computerizate ale
structurilor geotehnice

CUN 4 — Absolventul cunoaste
instrumentele informatice si

tehnicile de modelare numerica
aplicate structurilor geotehnice.

A4 — Utilizeaza software CAD
sl instrumente numerice pentru
analiza si proiectarea fundatiilor
si lucrarilor geotehnice.

RA4 — Actioneazd autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

Utilizeaza software
CAD

CUN 4 — Absolventul cunoaste
instrumentele informatice si

tehnicile de modelare numerica
aplicate structurilor geotehnice.

A4 — Utilizeaza software CAD
sl instrumente numerice pentru
analiza si proiectarea fundatiilor
st lucrdrilor geotehnice.

RA4 — Actioneaza autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

Aplica competente de
calcul numeric

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

Al — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA1 — Isi asuma responsabilitatea
pentru calitatea analizei si a
deciziilor tehnice.

Efectueaza cercetare
stiintifica

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata 1n ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A3 — Realizeaza studii de
fezabilitate, rapoarte stiintifice
si tehnice; colecteaza si
interpreteaza date geologice si
geotehnice.

RA3 — Isi asumai responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.
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Tema 6 - imbunatatirea paAmanturilor cu lianti hidraulici

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Ofera consiliere
pentru materiale de
constructive

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

A2 — Propune solutii de
consolidare si optimizare a
fundatiilor si structurilor de
sprijin; evalueaza impactul
proiectelor asupra mediului.

RA2 — Manifesta autonomie in
fundamentarea tehnica si respecta
principiile sustenabilitdtii si
legislatia in vigoare.

Efectueaza analiza
probelor

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata in ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A1 — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA3 — Isi asuma responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Promoveaza
proiectarea inovatoare
a infrastructurii

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata 1n ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A2 — Propune solutii de
consolidare si optimizare a
fundatiilor si structurilor de
sprijin; evalueaza impactul
proiectelor asupra mediului.

RA2 — Manifestd autonomie in
fundamentarea tehnica si respecta
principiile sustenabilitatii si
legislatia In vigoare.

Tema 7 - Determinarea parametrilor geotehnici necesari pentru modele avansate (HSMSS, soft soil, etc)

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Efectueaza analiza
probelor

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea

A1l — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza

RA1 — Isi asuma responsabilitatea
pentru calitatea analizei si a
deciziilor tehnice.
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fundatiilor si structurilor
geotehnice.

rezultatele probelor de laborator
si teren.

Efectueaza cercetare
stiintifica

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata 1n ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A3 — Realizeaza studii de
fezabilitate, rapoarte stiintifice
si tehnice; colecteaza si
interpreteaza date geologice si
geotehnice.

RA3 — Isi asumai responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Face analize
computerizate ale
structurilor geotehnice

CUN 4 — Absolventul cunoaste
instrumentele informatice si

tehnicile de modelare numerica
aplicate structurilor geotehnice.

A4 — Utilizeaza software CAD
sl instrumente numerice pentru
analiza s1 proiectarea fundatiilor
si lucrdrilor geotehnice.

RA4 — Actioneaza autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

Tema 11 - Studiul terenurilor dificile de fundare

investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

si tehnice; colecteaza si
interpreteaza date geologice si
geotehnice.

Competenta Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Colecteaza date CUN 1 — Absolventul cunoaste A3 — Realizeaza studii de RAT1 — Isi asuma responsabilitatea
geologice concepte avansate privind fezabilitate, rapoarte stiintifice | pentru calitatea analizei si a

deciziilor tehnice.

Efectueaza munca de
teren

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

Al — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
sl teren.

RA4 — Actioneazd autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

Planifica investigatii
geotehnice pe teren

CUN 2 — Absolventul cunoaste
metodele de evaluare a stabilitatii

pantelor si a lucrarilor geotehnice,
inclusiv impactul asupra mediului.

A3 — Realizeaza studii de
fezabilitate, rapoarte stiintifice
si tehnice; colecteaza si
interpreteaza date geologice si
geotehnice.

RA2 — Manifesta autonomie 1n
fundamentarea tehnica si respecta
principiile sustenabilitétii si
legislatia in vigoare.
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Efectueaza cercetare
stiintifica

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata in ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A1l — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA3 — Isi asumi responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Tema 12 - Consolidare

a fundatiilor

investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

fundatiilor si structurilor de
sprijin; evalueaza impactul
proiectelor asupra mediului.

Competenta Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Ajusteaza proiectele CUN 1 — Absolventul cunoaste A2 — Propune solutii de RAZ2 — Manifesta autonomie in
produselor concepte avansate privind consolidare si optimizare a fundamentarea tehnica si respecta

principiile sustenabilitdtii si
legislatia in vigoare.

Ofera consiliere in
domeniul
constructiilor

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

A2 — Propune solutii de
consolidare si optimizare a
fundatiilor si structurilor de
sprijin; evalueaza impactul
proiectelor asupra mediului.

RAT1 — Isi asuma responsabilitatea
pentru calitatea analizei si a
deciziilor tehnice.

Examineaza principii
tehnice

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata in ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

Al — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA4 — Actioneazd autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

Supravegheaza
proiecte de constructii

CUN 6 — Absolventul cunoaste
standardele si reglementarile
tehnice 1n ingineria geotehnica,
precum si principiile de siguranta
si protectia mediului aplicabile

A6 — Aplica standarde si
reglementari tehnice in
proiectarea si executia lucrarilor
geotehnice; monitorizeaza
conformitatea cu cerintele de

RAG6 — Isi asuma responsabilitatea
pentru respectarea normelor si
reglementarilor si actioneaza
autonom 1n luarea deciziilor tehnice.
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lucrarilor de fundatii si structuri de
sprijin.

siguranta si protectie a
mediului.

Tema 15 - Imbunatatire terenului prin folosirea in-situ a

biocimentarii

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Efectueaza cercetare
stiintifica

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata in ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A3 — Realizeaza studii de
fezabilitate, rapoarte stiintifice
st tehnice; colecteaza si
interpreteaza date geologice si
geotehnice.

RA3 — Isi asumi responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Efectueaza analiza
probelor

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

A1 — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA1 — Isi asuma responsabilitatea
pentru calitatea analizei si a
deciziilor tehnice.

Evalueaza impactul de
mediu

CUN 2 — Absolventul cunoaste
metodele de evaluare a stabilitatii
pantelor si a lucrarilor geotehnice,
inclusiv impactul asupra mediului.

A2 — Propune solutii de
consolidare si optimizare a
fundatiilor si structurilor de
sprijin; evalueaza impactul
proiectelor asupra mediului.

RA2 — Manifestd autonomie in
fundamentarea tehnica si respecta
principiile sustenabilitatii si
legislatia In vigoare.

Asigurd conformitatea
cu legislatia de mediu

CUN 6 — Absolventul cunoaste
standardele si reglementarile
tehnice in ingineria geotehnica,
precum si principiile de siguranta
s1 protectia mediului aplicabile
lucrarilor de fundatii si structuri de
sprijin.

A6 — Aplica standarde si
reglementari tehnice in
proiectarea si executia lucrdrilor
geotehnice; monitorizeaza
conformitatea cu cerintele de
siguranta si protectie a
mediului.

RAG6 — Isi asumi responsabilitatea
pentru respectarea normelor si
reglementarilor si actioneaza
autonom 1n luarea deciziilor tehnice.
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Tema 16- Corelatii intre valorile parametrilor geotehnici obtinuti prin incercari in situ si de laborator

Competenta

Cunostinte

Aptitudini

Responsabilitate si autonomie

Colecteaza esantioane
in vederea analizei

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

Al — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA1 - Isi asuma responsabilitatea
pentru calitatea analizei si a
deciziilor tehnice.

Efectueaza analiza
probelor

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata in ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

Al — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA3 — Isi asumai responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Elaboreaza previziuni
statistice

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata in ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A3 — Realizeaza studii de
fezabilitate, rapoarte stiintifice
si tehnice; colecteaza si
interpreteaza date geologice si
geotehnice.

RA3 — Isi asuma responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Sintetizeaza informatii

CUN 4 — Absolventul cunoaste
instrumentele informatice si

tehnicile de modelare numerica
aplicate structurilor geotehnice.

A4 — Utilizeaza software CAD
si instrumente numerice pentru
analiza si proiectarea fundatiilor
st lucrdrilor geotehnice.

RA4 — Actioneaza autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.
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Tema 17 - Utilizarea metodelor geofizice in ingineria geotehnica

investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

Competenta Cunostinte Aptitudini Responsabilitate si autonomie
Interpreteaza date CUN 1 — Absolventul cunoaste Al — Analizeaza structuri RAT1 — Isi asuma responsabilitatea
geofizice concepte avansate privind geotehnice si terenuri folosind | pentru calitatea analizei si a

deciziilor tehnice.

Ofera informatii
privind caracteristicile
geofizice

CUN 3 — Absolventul cunoaste
metodele moderne de cercetare
aplicata in ingineria geotehnica si
principiile elaborarii studiilor de
specialitate.

A3 — Realizeaza studii de
fezabilitate, rapoarte stiintifice
si tehnice; colecteaza si
interpreteazd date geologice si
geotehnice.

RA3 — Isi asumai responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.

Foloseste
instrumentele de
masura

CUN 1 — Absolventul cunoaste
concepte avansate privind
investigarea terenurilor, mecanica
pamanturilor si proiectarea
fundatiilor si structurilor
geotehnice.

Al — Analizeaza structuri
geotehnice si terenuri folosind
metode moderne de modelare si
evaluare; interpreteaza
rezultatele probelor de laborator
si teren.

RA4 — Actioneaza autonom in
utilizarea metodologiilor de calcul si
interpretarea rezultatelor.

Gestioneaza date in
domeniul cercetarii

CUN 4 — Absolventul cunoaste
instrumentele informatice si

tehnicile de modelare numerica
aplicate structurilor geotehnice.

A4 — Utilizeaza software CAD
si instrumente numerice pentru
analiza si proiectarea fundatiilor
st lucrdrilor geotehnice.

RA3 — Isi asuma responsabilitatea
metodologica si integritatea
rezultatelor cercetarii.




