Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Plan de cercetare departamente

Facultatea: Constructii
Domeniul de studii: Inginerie Civila si Instalatii

Programele de studii: Constructii durabile din beton (CDB), Artificial Intelligence in Civil Engineering and
Management (AICEM), Inginerie geotehnica (IG)

Nivelul de studii: MASTER

PLAN DE CERCETARE

Activitatea de cercetare derulata in cadrul Departamentului Structuri se incadreaza in planul strategic al
Universitatii Tehnice din Cluj-Napoca si raspunde, prin abordari specifice ingineriei civile, provocarilor actuale
privind siguranta si performanta constructiilor, dezvoltarea sustenabild, digitalizarea proceselor ingineresti si
cresterea rezilientei mediului construit.

Prin caracterul lor de programe de master de cercetare, programele Constructii durabile din beton (CDB),
Artificial Intelligence in Civil Engineering and Management (AICEM) si Inginerie geotehnica (IG) sustin
dezvoltarea unei cercetari avansate, interdisciplinare si aplicative, fundamentate pe modelare si simulare
numerica, investigatii experimentale, monitorizarea comportarii constructiilor, prelucrarea si analiza datelor,
precum si pe transferul rezultatelor cercetarii catre mediul economic si socio-profesional.

n acest context, activitatea de cercetare a departamentului urméareste:

e orientarea activitatilor de cercetare catre prioritatile regionale, nationale si europene din domeniul
constructiilor, in concordanta cu cerintele privind siguranta structurald, dezvoltarea durabil3,
reducerea impactului asupra mediului si digitalizarea proceselor din ingineria civila;

e dezvoltarea cercetarii fundamentale si aplicative in domeniul structurilor, materialelor de constructii,
geotehnicii si tehnologiilor digitale aplicate in ingineria civil3;

e participarea la retele nationale si internationale de cercetare si la parteneriate academice si
profesionale relevante pentru domeniul ingineriei civile;

e participarea la competitii nationale si internationale de cercetare, inovare si transfer tehnologic;

e dezvoltarea colaborarilor cu mediul economic, prin parteneriate cu firme de proiectare, executie,
expertizare tehnica, consultanta, laboratoare de incercari si organisme profesionale;

e promovarea rezultatelor cercetarii prin publicarea in reviste si volume de specialitate, participarea la
conferinte si manifestari stiintifice nationale si internationale si valorificarea rezultatelor in practica;

e atragerea si formarea tinerilor cercetatori prin implicarea masteranzilor si doctoranzilor in proiecte si
colective de cercetare;

e dezvoltarea infrastructurii si managementului activitatilor de cercetare prin corelarea temelor de
cercetare cu disciplinele programelor de studii, directiile strategice ale departamentului si
infrastructura de cercetare disponibila.

Efectele urmarite constau in cresterea calitatii si vizibilitatii activitatii stiintifice, consolidarea competentelor
de cercetare ale cadrelor didactice, cercetatorilor, doctoranzilor si studentilor, dezvoltarea colaborarilor
nationale si internationale, precum si cresterea resurselor financiare si materiale atrase prin proiecte
competitive si contracte de cercetare.

Planul de cercetare al Departamentului Structuri are la baza dezvoltarea unei cercetari interdisciplinare

orientate spre inovare, performanta structurala si dezvoltare durabild, in concordanta cu strategiile europene
si nationale din domeniul constructiilor. In acest context, directiile prioritare de cercetare sunt:
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Materiale, tehnologii si sisteme structurale inovatoare, cu accent pe materiale cimentice avansate,
betoane speciale si de nalta performantad, materiale compozite, structuri prefabricate, structuri
precomprimate, structuri hibride si tehnologii moderne de executie.

Analiza, proiectarea, modelarea si optimizarea structurilor si a interactiunii teren—structura, prin
utilizarea metodelor numerice avansate, modelarii computationale, simularii comportarii structurilor
si infrastructurilor, evaluarii performantei structurale si optimizarii solutiilor ingineresti.

Geotehnica, fundatii si infrastructuri geotehnice, prin cercetari privind caracterizarea terenurilor de
fundare, interactiunea teren—structura, fundatiile speciale, structurile subterane, stabilitatea
terenurilor si modelarea proceselor geotehnice.

Durabilitatea, monitorizarea, evaluarea si reabilitarea constructiilor, prin cercetari privind
comportarea in timp a structurilor, degradarea materialelor, monitorizarea structurala, evaluarea
performantei, expertizarea tehnica, consolidarea si reabilitarea constructiilor existente.
Digitalizarea, inteligenta artificiala si analiza datelor in ingineria civila, prin dezvoltarea si aplicarea
tehnologiilor BIM, Digital Twin, Machine Learning, Computer Vision, inteligentei artificiale,
monitorizarii inteligente si automatizarii proceselor de proiectare, executie si management al
constructiilor.

Modalitatile de implementare a planului de cercetare se regasesc in:

participarea la competitii nationale si internationale de cercetare, inovare si transfer tehnologic in
domeniile prioritare ale departamentului;

dezvoltarea de consortii si parteneriate cu universitati, institute de cercetare, organizatii profesionale
si parteneri economici din tara si din strainatate;

cresterea vizibilitatii activitatii de cercetare prin publicarea rezultatelor in reviste indexate,
participarea la conferinte, workshop-uri si alte manifestari stiintifice;

dezvoltarea infrastructurii de cercetare prin achizitia si utilizarea de echipamente si instalatii
experimentale, sisteme de monitorizare si achizitie de date, precum si platforme software dedicate
modelarii, simularii si analizei ingineresti;

integrarea activitatilor de cercetare in procesul educational, prin corelarea acestora cu disciplinele din
planurile de invatamant si cu temele lucrarilor de disertatie;

implicarea progresiva a studentilor masteranzi si doctoranzi in activitatile de cercetare, prin
participarea la proiecte, granturi si colective de cercetare;

valorificarea rezultatelor cercetarii prin elaborarea lucrarilor de disertatie, dezvoltarea de publicatii
stiintifice, brevete, transfer tehnologic si continuarea formarii prin studii doctorale.

Director Departament Structuri
Conf. Dr. Ing. Attila Puskas
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