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INTRODUCERE

In ultiml timp in literatura tehnicld consacratd pli-
cilor plane, se videgte un interes crescind pentru problema pli-
cilor plane oblice - pl¥ci in form¥ de paralelogram, Intilnite
din ce in ce mai des in construcfiile de poduri, constructiile
civile si industriale, constructiile de avioane, pl3cile plane
oblice fncircate normal pe planul lor ridici o serie de probleme
din punctul de vedere al dimensionfrii lor, care datoriti frec-
ventel de utilizare a acestor pldci, vizeaz¥ atit considerente
de ordimul sigurantei lor in exploatare cit si de ordinul proiec=-
tirii lor economice.

Raportindu-ne in primul rind lz constructia de poduri,
utilizarea acestor plici devine din ce in ce mai necesari odati
cu modernizarea c¥ilor Ae comnicatii terestre (drumuri si c#i fe-
rate) care trebuie si faci® fatd fntr-un timp foarte scurt umui
trafic sporit.

Cunoscut fiind faptul c¢i numai in cazuri particulare
o cale de comunicafie rational proiectatd ar intersecta o obstruc-
tie (un curs de api, o alti cale de comunicatie, etc,) sub un
unghiu drept, rezulti clar domeniul larg de utilizare a acestor
pléci plane oblice in constructiile de poduri, Desigur acest luc-~
ru este valabil in primul rind in cazul podurilor dalate dar el
igi plstreazd valabilitatea 8i in cazul tablierelor pe grinzi cel
putin la capetele podului.

In construcf{iile civile aceste pldci pot interveni
frecvent la plangeele casetate unde grinzile mu formeazd o retea
ortogonald.

Dificultédtile de rezolvare a problemei acestor plici
au fHcut ca proiectarea lor practicl s¥ se facd pind in ultimul
timp prin asimilarea lor cu plici dreptunghiulare de aceeagi des-
chidere ca si plidcile oblice fn cauzi,

Observatiile fAcute asupra acestor pléci in exploatare,
precum $i unele cercetdri teoretice au stabilit ins¥# neconcordan=-
ta intre modul de calcul si comportarea lor practic#, punindu-se
astfel ca sarcind, cercetarea lor mai in detaliu,

Prima preocupare in aceastd directie o gisim in cartea
lui MARKUS [1051 apirutd in 1924, pe linia calculului cu diferente



finite, ca apoi aceste preocupdri sd reinceapd in 1939 prin
lucrdrile 1lui H, VOGT [1?5], [1?5] gi In 1942 prin lucrérile
lui H, FAVRE [33], [34].

Dupd aceasti dati apar cercetiri din ce in ce mai sus-
tinute dar fird sa se rezolve integral problema acestor plici.

In vltimii ani, cercetarea placilor plane oblice cu=
noaste un avint deosebit prin utilizarea masinilor electronice
de calcul la rezolvarea ecuatiilor ce apar in utilizarea calcu-
lului cu diferente finite precum gi prin utilizarea metodelor
experimentale,

Tema cercetdrii de fatd o constituie rezolvarea pro-
blemei pl¥cilor plane oblice lucrind in domeniul elastic, rezema=
te divers pe contur, in ipoteza lui KIRCHOFF, incircate cu o
parcind uniform distribuitd, prin aplicarea unej metode variatio=
nale la integrarea ecuatiei diferentiale cu derivate partiale a
pléacii.

Desi unele aspecte abordate in lucrare, pot fi regisi=
te cu alte metode rezolvate (metoda diferentelor finite, metode
experimentale), in unele publicafii din ultiml timp, in special
cu referire la placa simplu rezemati pe doud laturi si liber# pe
celelalte dousi, considerdm c¥ preocupirile din prezenta lucrare
8e integreazd in efortul general constatat in literatura de spe~
cialitate pentru elucidarea acestor problenme.

In bunf parte rezultatele obfimute in cadrul lucririi
de fat# au f&cut obiectul unor comunicri si articole:[62] ,[63],
[E*] ’ [55} ’ (66] e

In primul capitol se prezintd problema plicilor plane
oblice izotrope, folosindu-se un sistem de coordonate oblice cu
axele paralele cu laturile placii, Pentru deducerea ecuatiei di-
ferentiale cu derivate partiale a plicii, pe 1ling# metoda tran-
scrierii ecuatiei plécilor din coordonate rectangulare in coordo=-
nate oblice intilnitd in literaturd, se d& $i o metodd directd,
mai sugestivli, bazatd pe studiul echilibrului unui element din
placi detasat dupi axele de coordonate oblice.

Se prezintd apoi stadiul cercetirilor in problema pl¥=
cilor oblice cu metodele de studiu folosite, precum si rezultatele
mai importante obtinute.
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Capitolul doi cuprinde o scurtd prezentare a metodei de
ecalcul utilizat¥d in lucrare. Se arati astfel aplicarea metodel
BUBNOV-GAILERKIN si metodei L.V.EANTOROVICI la integrarea ecuatiei
diferentiale cu derivate partiale a plicilor plane, precum si mo-
dul de satisfacere aproximativd a conditiilor pe contur,

In capitolul trei se studiazéi cu ajutorul metodei expu-
s fin capitolul doi, plicile plane oblice Incastrate pe doud la-
turi opuse gi rezemate divers pe celelalte dou¥, inciircate cu
garcind uniform distribuitd pe toatd suprafata plicii, Se tratea=
z3d astfel placa fncastratd¥ pe tot conturul, placa incastrati pe
doud laturl opuse si simplu rezematii pe celelalte doull laturi si
placa incastrati pe dou# laturi opuse si liberd pe celelalte doud
laturi, Se deduce fn aceste cazuri expresia functiei sigetilor
pentru unghiul de constructie al plicii o€ = 45% gi raportul la-
turilor p = 1, metoda fiind aplicabild gi altor valori ale un-
ghiurilor of i a raportului laturilor (s .

Capitolul patru trateazi plicile plane oblice simplu re-
zemate pe doud laturi opuse 3i rezemate divers pe celelalte doui
laturi, fncircate cu sarcini uniform distribuiti., Avind in vedere
importanta practicd a acestor tipuri de rezem#ri, s-a studiat mai
in detaliu cazul plicilor simplu rezemate pe tot conturul si ca-
zul plicilor simplu rezemate pe doudd laturi i libere pe celelal=-
te doull laturi, dindu-se si coeficienti pentru sigeti si solici-
t8ri fn centrul pléicii pentru diferite unghiuri si rapoarte de la-
turi,

Pentru o elucidare mai completd a comportéirii acestor
pléci s-au determinat sigetile gi solicitirile la placa cu unghiul

o = 45° gi o= 60° si raportul laturilor €= 1, intr-o serie
de puncte din interiorul pl¥cii.

Be aratd totodat3, in baza rezultatelor obf{imute, unele
pParticularitifi de comportare a acestor plici.

In capitolul cinci se arati posibilitatea de rezolvare
& problemei pl¥cii oblice simplu rezematd pe contur, supusi la o
variatie linearf# de temperaturd pe grosimea ei, dindu-se expresia
funcfiei deformatiilor.

Capitolul gsase trateazd cu aceeagi metodd placa plani
oblicd simplu rezemat¥ pe douX laturi opuse si rezematd elastic
Pe celelalte doud laturi.



In oapitolul gapte s8e prezintd cercetiirile experimentale
efectualke pentru verificarea rezultatelor obtinute. Experientele
se referd la pl¥ci simplu rezemate pe tot conturul si simplu reze=—
mate pe doud leturdi gi libere pe celelalte doud avind unghiurile

oC = 45% g1 o& = 60° i raportul laturilor @ =1.

Desigur aga cum rezultd gi din aceastd scurtd prezentare
lucrarea mu cuprinde o serie intreagd de aspecte importante a com=
portérii acestor pl¥ci plane oblice care s-ar f£i putut aborda prin
metoda aplicatd, Volumul d. calcule apreciabil, pe care un studiu
mal complet l-ar cere, ne face si ne limitim la lucrarea de fatid,

In amtoreferat se expun in rezumat , rezultatele teoretice
51 experimentale obfyinute fn cercetarea efectuati i reprezentate
pe larg in teza de doctorat.

Mutorul consideri de datoria se a exprima gi pe aceastd ca-
le recunogtinti fat¥ de Acad. prof, ing. A.A.BEIES, profesor eme-
rit ing. C.C,PEODORESCU gi prof, ing. M. MIHATLESCU, pentru pre-
Vloasele indicatii date in decursul elaboririi acestei lucriri.

In sutoreferat, formulele, figurile $i referintele biblio=
grafice au aceeagi mumerotare ca in teza de doctorat.
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