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PREFATA

Mecanica solidelor deformabile conirvibuie atit la cunoasterea realitdati
fizice inconjurdtoare, din punct de vedere teoretic, cit 51 la determinarea starii
de solicitare in diferite elemente de comstruciie, din punct de vedere practic.
Solidele deformabile au un caracter deosebit de complex, o modelare matematicd
a lor nefirnd simpld si conducind adesea la dificultdls inextricabile de calcul.
Unul din modelele matematice cele mai simple si, in acelast timp, modelul
cel mas des folosit, este modelul corpului elastic — in special linsar elastic ;
cu toatd simplitatea lui, chiar acest model de corp real poate conduce la difi-
cultdpr mary de calcul.

In gemeral, comstruciitle ingineresti s-aw bazat, in decursul timpului, pe
metode empirice ; incepind din secolul al XVII-lea, s-au oblrnul diferiie vezul-
tate care pot fi grupate in ceea ce se numeste astdzi ,,Rezistenfa materialelor”,
o disciplind ce se bazeazd pe imtroducerea umor ipoteze suplimentare muli
simplificatoare. De fapt, denumirea acester discipline este improprie, ,,rezis-
tenta materialelor” corespunzind numai unui fenomen mecanic modelat prin
asa-numitele ,,leorii de vezistentd’ ; am pdstrat insd aceastd demuwmaire, ea
fund inca utilizatd in mod curent. Teoria elasticitatir, capitol al mecanici
solidelor deformabile cu un caracter teoretic, 1zbuteste si exprime mar bine
fenomenul fizic, dind rvezultate apropiate de realitate, in anumite limiie; ea
s-a constituit ca stiinid de abia la mijlocul secolulus trecut, frind s1 in pre-
zemt in continud dezvollare.

Importania practicd a unes lucrdri de teoria elasticitdive, care sd constrbuie —
in acelasi timp — o introducere in mecanica solidelor deformabile, constd in
punerea in evidenid a unor puncte de vedere s1 a unor metode de calcul styin-
tifice intr-un domeniu in care metodele simplificate sau cu o limiid de valabili-
tate meprecizatd sint imcd mult folosite. Introducerea progresulur tehwic st,
mai ales, necesitatea realvzdrii unor construciry atit im conditin de funcirona-
lilate sigurd, cit st folosind minimum de material, ceea ce se cere 1mperios
din punct de vedere economic, impun o cunoastere mar aprofundaid a tabloulus
starvi de tenstume si starii de deformatie, care apar in timpul exploatdrii con-
structier. Considerdm cd stdpinirvea si aplicavea unor cunostinje avansate din
punct de vedere teorvetic sint de o deosebitd importanid in protectarea ingine-
reascd ; intr-adevdr, ele pot duce si duc la realizarea unor prevederi ale docu-
mentelor de partid si de stal privind econowmia de materiale de construciie, in
special de metal $1 unele materiale deficitare.

Aceastd lucrare incearcd sd tind seama de consideratiile fdacute mar sus,
punind accentul atit pe studiul teoretic al stariv de solicitare a unui solid defor-
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mabil oarecare, cit s1 pe posibilitatea de determinare practicd a acestei st@ri,
evaluind aproximagia care se face folosind metode de calcul cu un caracier ele-
mentar ; sint folosite literatura de specialitate cunoscutd, precum si rezultatele
personale sv experienta acumulaid de autors.

Lucrarea este impdriitd in sase parti: I. Ecuatitle generale ale mecaniciz
solrdelor deformabile; I1. Bare drepte; I11. Probleme plane ale teorier elastici-
tagve; IV. Probleme spafiale ale teoriei elasticitatic; V. Alte probleme ale soli-
delor elastice; VI. Probleme de wmecanica solidelor meelastice. Volumul I
cuprinde un capitol introductiv (cap. 0), partea I a lucrdrii (cap. 1—35)
st 0 anexd.

In capitolul 0 se face o expunere a obiectului mecanicii solidelor deforma-
bile si a vpotezelor fundameniale corespunzitoare ; de asemenea, sint prezentate
un scurt istoric, precum si tendintele de dezvoltare ale mecanicii solidelor
deformabile si problemele care se pun.

Capitolele T s1 2 cuprind aspecte de naturd teoreticd ale modelulur mate-
matic al unui solid deformabil, aspecte comune tuturor wmediilor continue
(wnclusiv flurde) : geometria sv cinematica deformatier st mecanica tenstunilor ;
se face un studww detaliat al diferitelor mdrimi ce apar, atit in cazul deforma-
tuilor fimite, cit s1 in cazul deformatiilor infinitezimale. Mentiondm conside-
rarea unor cazury pariiculare importante, ca si introducerea coordonatelor
curbilinei, wutile in diferite aplicaiir.

Capriolul 3 este destinat construivii modelelor matematice in mecanica
sohidelor, prin addugarea uner legi constitutive la rezullatele obtinute mai sus ;
0 asemenea lege precizeazd natura solidului deformabil considerat. Se prezintd
astfel modelul elastic, construit pe baza unor consideratic de naturd termodi-
namicd, ca $1 modelele neelastice pentru corpurile cu proprietdis plastice saw
cu proprietaty viscoase. Observim, dealifel, cd intreaga lucrare se bazeazd pe
wdeea de modelare matematicd a fenomenului mecanic pe care dorvim sd-l punem
in evidentd.

Ultimele doud capitole cuprind ecuatiile generale ale teoriei elasticitditve
s1 formularea problemelor care se pun, ca si principiile si teoremele generale
ale teorier elasticitdfin i o expumere a metodelor de calcul corespunzdtoare.
Se intreprinde astfel un studiuw detaliat al formuldrilor in deplasdri sau ten-
stuni, cu ajutorul functiilor potential. In ceea ce priveste metodele de calcul,
se prezintd numar unele rezultate, urmind ca ele sd fie dezvoltate cu ocazia
considerdri a diferite probleme particulare.

Anexa cu care se incheie volumul este destinatd unor elemente de calcul
tensorial, coordonate curbilinir s unor notiunt de teovia distribuiiilor; se daw
astfel, fard demonstratie, unele vezultate de ordin matematic, utile atit peniru
lectura pdrfin I a lucrdrii, cit st pentru lectwra pdrgilor ulterioare. In felul
acesta, lucrarea devine de sine stdtdtoare, pentru lectura er nefiind necesare
decit cunostintele de ordin matematic din primii ani ai facultdiilor din institu-
tele tehnice superioare.

Bubliografia datd cuprinde volume destinate mecanicii solidelor deformabile
in general §1 teorier elasticitatic in particular ; ele sint sugevate cititorulus dornic
sd-s1  completeze cunostintele capdtate.

Lucrarea este prezentatd riguros din punct de vedere matematic, afirmatiile
fdcute fiind, in cea mai mare parte, justificate; tinind seama de uiilitatea
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'g in expunerea unes teoriv gemerale, se foloseste un limbay tensorial, princi-

alele rezultate fiind apoi vedate dezvoltat, pentru a putea fi uirlizate in aplicatii.

ealtfel, in prezentarea teorier barelor drepte, problemelor plane ale teories
elasticitatit etc., se vor considera diferite probleme cw caracter aplicativ, ajun-
gindu-se la date numerice st dindu-se rezultate ce pot fi aplicate divect in
proiectarea inginereascd. Mentiondm si faptul cd se vor considera si probleme
in care, pe lingd femomenul elastic, se vor pune in evidentd si femomencle
plastic st viscos.

Lucrarea se adreseazid unus cerc larg de cititors, fuund conceputd in spiriiul
integriric dintre inmvdidmint, cercetare si productie. Astfel, ea poate fi uirhi-
zatd atit de cercetdtori din domeniul mecanicit corpulur solrd, care se ocupd
cu probleme de rezistemsa materialelor, teoria elasticitatii, teoria plasticitaiis
ele., cit st de matematiciens, pe care i1 pune in legdtura cu unele probleme de
caleul practic, putind sugera idei in domeniul matematicilor aplicate. De ase-
menea, ea se adreseazd ingineviloy din domeniul constructiilor civile si 1ndus-
triale, din domeniul comstructitlor de cdr ferate si drumurt, al constructiilor
de poduri, al constructiilor hidrotehmice eic., care intilnesc probleme de acest
fel. Ingineriv din domeniul constructitlor de masini, de nave, din domeniul
aviatic etc. pot fi, in mod analog, interesati, fivnd pusi in legdturd cu problemele
stiintifice ale unor elemente de comstructie pe care le proiecteaza. Deallfel,
lucrarea poate fi uiild si in universitdii s wnstitule tehnice de imvaidming
superior.
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