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CUVANT INAINTE

Una dintre ipotezele simplificatoare care stau la baza calculului clasic al
placilor plane subtiri in domeniul elastic constd in neglijarea deformatfiiior din
suprafata lor mediand, produse de actiunea sarcinilor exterioare. Ipoteza cores-
punde realitdtii numai daca suprafata mediana deformata este desfagurabila, insa
se admite si in cazul general, cand deplasarile transversale sunt mici comparativ
cu grosimea acestor placi. Astfel, ecuatia diferentiala cu derivate partiale rezol-
vantd, dedus3 din studiul echilibrului pe forma nedeformata, are aspect liniar, iar
conditiile de rezemare, asociate solutiei, se pot pune in mod unic.

Daca deplasérile transversale sunt de acelagi ordin de marime cu gro-
simea, situatie curent intalnita in practica, aplicarea teoriei liniare conduce la o
subevaluare a rigiditatii placilor, rezultand ca eforturile de membrana care apar
datorita deformatiilor suprafetei mediane actioneaza in sensul reducerii deplasari-
lor transversale, diminuand efectul incovoierii. lar consecinta, adica extinderea
zonei intinse pe grosime, determina o utilizare mult mai rationala a materialului
constitutiv. Privind modul de rezemare pe contur, se impune precizarea ca in
acest caz nu se mai realizeaza acelasi tip de legatura, starea de membrana din
placa fiind influentatd de natura rezemarii in suprafaia mediana; fixa sau mobila.
Apare ca necesara, prin urmare, analiza comportarii placilor plane subtiri pe
forma deformata (efectuarea unui calcul de ordinul i), concomitent cu considera-
rea si a termenilor neliniari in relatile geometrice dintre deformatii i deplasarn,
rezultatele furnizate de teoria liniara regasindu-se usor prin particularizare.

Placile plane cu deplasari mari, avand diverse contururi si rezemari, sunt
frecvent utilizate ca elemente componente ale constructiilor ingineresti. Este
suficient sa le evidentiem aici doar pe cele de mai mare importanta: ansamblul
structurilor de nave si aerospatiale, organele constructiilor de magini sub forma
de membrane si discuri, care intra si in alcatuirea unor instalatii si a diferitelor
aparate de masura si control, tablierele podurilor metalice sau din beton armat,
planseele constructiilor civile si industriale, peretii inclinati ai buncarelor si silozu-
rilor, componentele plane ale rezervoarelor, inimile grinzilor de seciiune compusa,
sirul lor ramanand deschis. Vasta arie de utilizare si insuficienta datelor din litera-
tura de specialitate referitoare la acest domeniu justifica preocuparile de natura
celor din prezenta carte, urmarind proiectarea si realizarea economica a elemen-
telor de constructii bidimensionale plane, datoritd aprecierii mai riguroase a
modului real de comportare sub actiunea sarcinilor exterioare.

Problema placilor plane cu deplasari mari a stat in atentia cercetatorilor



inca de la sféarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX, daca ar fi sa-i amintim
numai pe R.G. Kirchhoff, B. de Saint-Venant si A. Clebsch, pe A. Foppl, Th.
Karman si H. Hencky. Studiile inifiale si altele care le-au urmat au condus la

inchegarea gi apol la imbogatirea continua a informatiilor legate de o asemenea
preocupare, prin articole si chiar carti, in mare masura tratdndu-se cazuri particu-

lare, insa fara o sistematizare corespunzatoare, date fiind dificultétiie de ordin
matematic. Sub acest aspect, studiul de fata se constituie inir-o sinteza mai lar-
ga, noile puncte de vedere ale autorilor conferindu-i o situatie aparte in literatura
tehnica existenta.

In lucrare este subliniata importanta practica a temei dezvoltate, incadra-
rea ei in categoria problemelor geometric-neliniare si stadiul actual al metodelor
de rezolvare. Sunt prezentate, mai departe, formele sub care se pot obtine solu-
tile in cadrul metodelor de calcul adoptate, rezultatele cercetarilor intreprinse
comparandu-se cu datele oferite de bibliografie, in acelasi timp validate si prin
analiza experimentala si metoda elementelor finite. Acest fapt ii asigurd cartii atat
un caracter unitar, cat si acuratetea necesara aplicarii concluziilor cuprinse intre
copertile el la nevoile practicii.

Prin orientare, confinut si mod de tratare, prezenta carte se adreseaza
indeosebi proiectantilor si cercetatorilor din diversele ramuri ingineresti, precum si
cadrelor didactice si studentilor din universitatile tehnice. deschizand noi cii de
investigatie. |

Autorilor le revine placuta datorie de a-si exprima si in acest mod cele-
mai alese sentimente de gratitudine si pretuire faia de cei care, prin indemnuri si
sugestii, dar si prin sprijinul competent acordat, au facilitat finalizarea cercetirii.
Tindnd seama de dificultdtile actuale vizand editarea carilor tehnice, lucrarea
prezenta n-ar fl fost posibil s& apara fara sprijinul generos al sponsorilor nostri,
carora le suntem deosebit de recunoscatori: Banca Dacia Felix S.A. Cluj-Napoca,
TCl-Contractor general S.A. Cluj-Napoca, S.C. Precon S.A. Oradea, S.C.
Conspect SRL Cluj-Napoca, S.C. CM S.A. Zaldu, $.C. Comar S.A. Baia Mare si S.C.
ACI S.A, Bistrita. Se cuvin, de asemenea, calde multumiri Casei Cartii de Stiinté din
Clui-Napoca, editura sub egida careia a vazut lumina tiparului aceasta carte.
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